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Az MBIO Vezérl6 egy szabvanyos MODBUS (Slave) kommunikécidju periféria kartya. Elsésorban Mach3 ala
biztosit ki és bemeneti bovitést. Csatlakoztatasa RS232C vagy atalakitoval, USB porton keresztiil torténik.
Segitségével a nem idokritikus vezérlések, szabalyzasok, taviranyitasok kiszolgalasa nagyban kiterjeszthetd. Ezen
feladatokkal nem sziikséges a gyors €s kevés porttal rendelkezd LPT-t terhelni. Olyan stilusu vezérlési feladatok
oldhatoak meg vele mint egy PLC esetén. Grafikus szerkesztével rendelhetd 6ssze az MBIO és a Mach3 portjai,
belsd regiszterei. A szerkesztdvel meghatarozott logikai feltételek alapjan fogja kezelni a periféridkat. A
beallitasok, egyes periféridk kezelésének modjai, logikaja lementheto €s igy akar periféria kezeld rutingyljtemény
allithato 0ssze, melyet egyenként hozza adhato, eltavolithato a rendszerbdl, sét, exportalhaté mas CNC gépekre is!
Mindezt a Mach-bol kdzvetleniil kezelve! Ez az eszkoz teljesen motorvezérlés fiiggetlen professzionalis eszkoz,
egy 6nallo 1/0 vezérlo.

MBIO V1.0 fobb miiszaki paraméterei:

- 8db bemeneti kapcsolé/nyomoégomb fogadasa (kozvetleniil fogadhatja a mechanikus nyomoégombokat).
- 8db relés kimenet, max. 230V AC, 3A terhelhetdséggel.
- 2db analog bemenet, 0-5V fesziiltség, vagy 1k-4k7 potenciométerek/termisztorok fogadasa.
- 1db MPG (kétfazist, inkrementdlo, aszimmetrikus) encoder fogadasa.
- 1db PWM kimenet (5kHz, 0-11690 Iépések, nyitott kollektoros kimenet, max. 30V, 200mA
terhelhetdséggel).
- 2db 16 bites szamlalo, torlé bemenetekkel.
- 1db UTP csatlakozo taviranyité konzol szdmaéra.
- Osszes 1/0 LED-es visszajelzésekkel.
- Integralt kapcsol6 lizemii tapegység.
- RS232C soros csatlakozas (atalakitoval USB is hasznalhato).
- ICP-n keresztiili Firmware frissithetdség.
- Részben SMD szerelésti PCB.

Az MBIO els6sorban segédberendezések vezérlésére (Pl. f6ors6 fordulatszam PWM-es vagy sima vezérlésére,
hiitési szivattyu inditasara, adagolok, szerszamceserélok, THC szabalyzasok, stb. miikodtetésére), retesz feltételek
kezelésére és CNC taviranyitasara vald. A soros kommunikacio idokésleltetése miatt, nem javasolt végallasok és
HOME kapcsolok fogadasara ¢s mas iddkritikus alkalmazasra.
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Felépités, csatlakozasok:
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Sorkapcsuk az OUTO - OUT?7 -ig vannak jeldlve. A relék potencial fiiggetlen, 1-1 zar6 érintkez6t tartalmaznak.
Terhelhetéségiik max. AC 230V, 3A. Minden relének sajat LED-es visszajelzése van.

Minden kimenet szabadon felhasznalhato.

8db Digitalis bemenet:

(digitalis, relés kimenet)

Sorkapcsuk az INO - IN7 -ig vannak jeldlve. Minden bemenet belsé 470 Ohm-os felhuz6 ellendlldst tartalmaz.
Nyugalmi allapotban magas szinten vannak (+5V), miikodtetésiik alkalmaval GND-re kell kapcsoltatni. Minden
bemenet LED-es visszajelzéssel rendelkezik.
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A bemenetekre kozvetleniil kapcsolhatoak tranzisztorok, nyomégombok, kapcsolok, bakterek, stb. A IN7, IN6, INS
bemenetek megosztasban (parhuzamos koétésben) vannak a Remote csatlakozé (UTP) 5-6-7 labaval ("vagy"
kapcsolat).

1db MPG (Manual Pulse Generator) encoder bemenet:
Sorkapcsa az MPG mez6 SK8-SK10. A sorkapcsokon a tapfesziiltség mellett, EA és EB inkrementalo, kétfazisu,
aszimmetrikus TTL bemenetek talalhatdak. Bels6 3k3 felhuzo ellenallast €s sziirést is tartalmaznak.
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\

(MPG bemenet)

Az EA ¢s EB encoder portok megosztasban (parhuzamos kotésben) vannak, a Remote csatlakoz6 (UTP) 2-3
labaival ("vagy" kapcsolat). A javasolt encoder felbontas: 10 - 200 vonal/fordulat. A Vezérlo a jeleket 2x modban
dolgozza fel.

2db Analég bemenet:

Sorkapcsuk az Analég mez6, SK6; SK4. A sorkapcsokon a tapfesziiltség mellett, az ANO és AN1 bemenetek
talalhatoak. A jelbemenetek 0-5V DC fesziiltséget, vagy 1k - 4k7 ellenallasu potenciométereket, ellenallas 1étrakat
(fokozat kapcsoldkat), termisztorokat, stb. képes fogadni.
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R=1k...4k7
C=1uF...10uF

(analog bemenetek)

Potenciométerek hasznalata esetén javasolt, a potenciométerek kozelében bekotott "C" hidegité kondenzator
beépitése. A bemenet A/D atalakitoja 10 bites (érték tartomanya: 0 - 1023). Célszerti a vezetékezést arnyékoltan
szerelni. Az AN1 jelvezeték megosztva (parhuzamosan) van kotve, a Remote (UTP) csatlakozo 4-es labaval.
Kapcsolatuk "vagylagos".
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1db PWM kimenet:
Sorkapcsa az SK14. A sorkapcson a tapfesziiltség mellett a PWM (impulzus szélesség modulacios) jel vezeték

talalhat6. A kimenet egy nyitott kollektoros tranzisztort tartalmaz, mely terhelhetdsége: max. DC 30V, 200mA. A
tranzisztor a GND pont felé kapcsol.

GND

DI1§
\:AP‘.V_‘\J

GND
(PWM kimenet kialakitasa beliil)

Egy lehetséges jelfogadas opto levalasztassal:
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(PWM jel fogadasa)

Opto.

A PWM kimenet frekvenciaja: SkHz. Szabélyzasi értéktartomanya: 0 - 11690.
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2db Szamlalé (Counter):

Sorkapcsai az Input bemenetek INO és IN1 pontjai. A két szadmlaldo CounterO=INO és Counter]=IN1. A szamlalok

bekapcsolasra (lefuto €lre) Iéptetnek. Felbontasuk 16 bites (értékkészletiik: 0 - 65535).
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(az INO és INI egyben a szamlalok bemenetei is)

A szamlalok szoftveresen (MODBUS-on keresztiil) torolhetéek. Torlobitek allapotai: O=Reset, 1=szamlalés.

Tapcsatlakozo:

A tapcsatlakozas 2.1mme-es, u.n. tapcsatlakozé. Belso tiiskéje a pozitiv (+). Tapfesziiltség: stabilizalatlan DC 12V,

max. 300mA terheléssel.

(tap csatlakozas)

Figyelem!

A NYAK felirattal ellentétben, a tapfeszultség CSAK DC 12V lehet! Nem kell stabilizalni

www.hobbycnc.hu
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RS232C soros port:

Csatlakozdja egy SUB D9-es "szuka" csatlakozo, szabvanyos sorosporti bekdtéssel. Alkalmas kébel egy
szabvanyos RS232C toldokabel, PC feloli végén SUB D9 "kani", MBIO végén SUB D9 "szuka" csatlakozasokkal
¢s érforditas nélkiil. USB hasznélata esetén RS232C-USB éatalakit6 hasznalata sziikséges.

(RS232C - USB ditalakitd)

Jelzések:

Status LED : az aktiv kommunikaciot jelzi (sikeres cimzés €s hibatlan adatatvitel),
Power : a +5V meglétét mutatja,

PWM : a PWM jel megléte és kitoltési szintjét mutatja.

Mind a bemenetek, mind a kimenetek LED-es visszajelzéseket tartalmaznak. Jelzésiik az aktiv allapotot mutatja.
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MBIO MODBUS alapkonfiguralasa:

Az MBIO szabvanyos soros MODBUS V1.0 Slave protokollt hasznal, igy minden ezt hasznalo6 szoftverrel
hasznalhato, koztiik a Mach3-al is.

Soros kommunikacio: 115200 bit/sec, 8-1-N

Az MBIO Slave cime: 1

A MODBUS kommunikacié az egyes be és kimeneteket cimiik és fajtajuk alapjan éri el. Az alabbi tdblazat a teljes
cimtartomanyt mutatja fajtanként csoportositva.

MBIO regiszterek cimkiosztasai (DSP V1.0):

Regiszter tipus:

Cime:

Funkcié (megosztas):

Magyaréazat:

INO/CounterQ

IN1/Counter1

IN2

IN3

IN4

IN5 (Remote7)

IN6 (Remote6)

Discrete Inputs

IN7 (Remote5)

Bemenetek

Baziscim: 0000.

Ures

Ures

Ures

Ures

Ures

Ures

Ures

Ures

Tartalék jelz&bitek

MPG (Remote MPG 2,3)

Rol-over Encoder regiszter (16 bites)

ANO

Analég/Digitalis

Input Registers atalakitok

Biviscim: 1000, ANT (Remote 4) (10bites)
CounterQ 16 bites élvezérelt
Counter1 szamlalok
OUTO
OUT1
ouUT2
OUT3 i
oUT4 Relék
OUT5

Output Coils OoUT6
Baziscim: 2000. OUT7

Counter0 RESET

Counter0Q vezérlés 0=Reset

Counter1 RESET

Counter1 vezérlés 0=Reset

- Aalalalalala
o@ooﬂo‘:(n-hool\)—\o-ho.)l\)—\OmeM_\OLOOO\IOUUIAwI\)—\O

Ures
11 [Ures
12 Hres Tartalék vezérlés
13 |ires
14 |ires
15 [lres
Output Holding Registers)] 0 |PWM PWM, értéktartomany.:
R 0 - 11690 (5kHz)
Baziscim: 3000. m >
1 |ures tartalék

Az iires regiszterek a késobbi esetleges fejlesztésre fenntartott cimek.

Regisztertipusok:

Discrete Inputs : bitenként hozzaférhetd, bemeneti regiszterek (az 6sszes bit kiilon-kiilon cimezhetd, lekérdezhetd),
Input Registers : 16 bites, bemeneti regiszterek (el6jel nélkiili, egész értékii regiszterek),

Output Coils : bitenként vezérelhetd kimenetek (az dsszes bit kiilon-kiilon beallithato),

Output Holding Registers : 16 bites, kimeneti regiszterek (eldjel nélkiili, egészértéki regiszterek).
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Mach3 MODBUS beallitasok MBIO Vezérlore:

Ez a leiras referencia értékli a Mach MODBUS kommunikécidjarol.

A Mach3 CNC vezérléprogram alap helyzetbdl timogatja a MODBUS-os 1/0 vezérloket. A Mach3 Master
vezérloként mutatkozik, melyekre Slave (segéd) vezérlok kothetdek. A Slave vezérloket cimiik alapjan szolitja
meg. Az MBIO Vezérld is egy Slave eszkoz, melynek cime 1. A Slave eszk6zok tartalmazzék a fizikai be és
kimeneteket, valamint egyéb periféria szolgaltatdsokat (PWM, A/D atalakitok, Encoderek, Szamlalok, stb.). Mindig
a Master eszk6z kezdeményezi a lekérdezéseket, itt allithato be a periféria kezelés gyakorisaga is.

A Mach3-nak (Master-nak) ismernie kell az eszk6z helyét, sebességét, soros adatformatumat, slave cimét,
regiszterek fajtdjat, regiszterek cimét és mennyiségét. Ezek utan jon az egyes regiszterek/bitek és a Mach3
bemenetek, kimenetek, belso regiszterek 0sszerendelése és funkcidjuk megadasa. Az dsszerendelést belsd
segédprogramok segitik PLC stilusban. Rendkiviil rugalmas! Errél késébb...

A kovetkezd 1épéseket kell megtenni az alap kommunikacié 1étrehozasahoz:

g
Port Setup and Awis Selection I Motor Outputs | Input Signals | Output Signals | Encoder/MPG's | Spindle Setup | Mill Options |
— Port #1I_ — Port #2 — MaxNC Mode

v Port Enabled OR
| [Fok Ereicd I Max CL Mode enabled
IB’@?S Port Address IM?E Port Address ™ Max NC-10 Wave Drive
Entryin Hex 0-9 A-F only Entry in Hex 0-3 A-F only Program restart necessary
Pins 249 as input:
™ Pins 29as inputs — Restart f changed
¥ Shedine 1/2 Pulse mode.

r Kemel Speed v ModBus InputOutput Support
(+ 25000Hz (" 35000Hz (" 45000Hz ¢ GODODhz ¥ MadBus Plugln Supported.
C 65000hz  C 75000he € 100khe LA e

MNote: Software must be restarted and motors retuned if ||: S Dn\fen Senal G
kemel speed is changed. Servo Serial Link Feedback

0K | Mégze I Ailkalmaz
(MODBUS kezelés bekapcsolasa)

Ez mindennek az alapja! MODBUS kezelés bekapcsolésa.

CoTTeCTTCSSS— x
Port Setup and Axis Selection I Motor Outputs I Input Signals I Cutput Signals I Encoder/MPGs  Spindle Setup | Mill Options I
— Relay Control S Mator Control ————— — Special Functions
[™ Disable Spindle Relays [T Use Spindle Mator Output [T Use Spindle Feedback in Sync Modes
Clockwise (M3) Output# |1 E g}'\”‘jgommtl [~ Closed Loop Spindle Control
ep/Dir fotor
COW Mg Oupuwt® i # N e N
Output Signal #s 1-6 ¥ Spindie Speed Averaging
T — PWMBaze Freq. |5
Mini PWM ys
W Disable Flood/Mist relays Dty el B =
Mst M7Ouput# [¢ [0 i P e R S B
Food M3 Output # |3_ ID— Effbey Spm. o |2 Seconds ™ HotWire Heat for Jog
Output Signal #s 16 CCW Delay Spin UP 2 Seconds || [ Laser Mode.freq|
—ModBus Spindle - Use Step/Dir as well — CW Delay Spind DOWN IZ Seconds I Torch Volts Control
[~ Enabled Reg |54 54127 | \CCW Delay Spin DOWN |2 Seconds
Max ADC Count [16380 ™ Immediate Relay off before delay

ok |[ megse | Akaimaz

(Fontos kiegészités)

Még akkor is fontos, ha a relét nem az LPT portrol vezéreljiik! A képernyd gomb helyes mikodéséhez kell.
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H Mach3 ONC Controller

File Config | Function Cfg's View Wizards Operator PlugIn Control Help

Calibrate Spindle... o
Serial Monitor j ] Szerkeszt ) ]

Calibrate MPG -

ScrewMapping | Zaras )

Setup Serial ModBus Control

Setup TCP Modbus “)rator )

Formulas

Fonts ) Eddigiek ~

Reset Device Sel...

ST

(MODBUS konfiguralasa)

Ez a legfontosabb MODBUS panel elérésének helye!

ModBus Configuration N .
Port Mum: | 1 Baud Rate: I 115200 IB-l—N LI |_ Use RTS for transmit (R5485) |'I'|meout | 20 msl Test ModBus
| ¥ ModBus Run I r\lo error
T
Enabled Ci or Port/Address| Slave # Refresh Address # of Direction =
OnJOff Device 0-10 25ms Inar. |ModBus(Var)| Registers | Input Output
cfg #0 |[X] Bemeneti Regiszterek 1 1 25 1000 5 Input Reg
cfg #1 |[X] Input bitek 1 1 25 0 16 Input-Discrete
cfg #2 |[X] Output bitek 1 il 25 2000 16 Output-Coils
cfg #3 |[X] Kimeneti regiszterek 1 1 25 3000 2 Qutput-Holding
I Cfr-e4—{= 3 3 50 il 1 IS
cfg #5 |[] 1 1 a0 0 1 Input-Cails
cfg#6 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfag #7 |[] 9 | 50 0 1 Input-Caoils
cfg#8 [ 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg #9 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg #10 |[] 1 q 50 0 1 Input-Cails
Cfg #11 |[7] 1 1 50 0 1 Input-Coils

(F6 vezérld panel)

Minden MODBUS bedllitas forrasa! Itt kell megadni a fenti tablazatnak megfelel6 regisztertipusokat, cimeit,
mennyiségeit, ahhoz, hogy a Mach ezt a sajat rendszerébe tudja integralni. Ez alapjan torténik a Slave eszkoz
(MBIO) regisztereinek elérése és cimzése. Itt kell megadni a soros port cimét, sebességét és protokolljat is.
(részben) mindent a fenti képnek megfelelden kell beallitani!

Ami valtozhat: Port Num= a csatlakoztatott MBIO soros portjanak szama (vagy USB atalakit6 esetén a virtualis
port szama)! A tobbi kotott.

A Timeout a kommunikécids idotallépés, értéke 20ms, vagy ettdl tobb.
A ModBus Run-al kapcsoljuk be az egészet.
A Cfg #X sorokkal definialjuk az MBIO regisztereit. Az oszlopok magyarazata:

Enable = engedélyezése a sornak,

Comment = nevesitése a sornak,

Port/Address = ? (nekem nem valtoztatott semmit ez az értek...),

Slave# = az eszkoz Slave cime (MBIO esetén 1),

Refresh = a lekérdezés gyakorisaga ms-ban (a legkevesebb=25ms),

Address = az eszkdz e regiszter tipusanak belsé cime (MBIO esetén az abranak megfeleld!),
# of Registers = regiszterek szdma (MBIO esetén lasd az abrat!),

Direction = regiszter tipus (MBIO esetén lasd az abrat!).

Ha ezeket jol beallitottuk, akkor az MBIO Status LED-je a bedllitott Refresh értéknek megfeleld sebességgel
villogni kezd. Erdemes soronként haladva tesztelni a beallitas helyességét (a Status LED jelzi)!

Ezek utan mar a Mach3 Brain Editoraval hozzaférhet6 az 6sszes MBIO regiszter, relé, bemenet, stb.
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A tovabbi leirdsok lecke szertien targyaljak az MBIO egyes minta konfiguraciéit. A Mach magas szinten

Machd 1/0 Kezelese

Brain Control és Brain Editor hasznalata
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|. Brain Editor, Brain Control bemutatasa
egy Bemenet - EStop kapcsolat |étrehozasan keresztul

A mar rendszerbe integralt MBIO egyes bitjeinek, regisztereinek és a Mach belsé funkcidinak dsszerendelésére a
Mach-ban talalhato Brain Editort és Brain Controlt kell hasznalni.

File Config FunctionCfg's View Wizards | Operator PlugIn Control Help
Lock
Unlock.
Auto-Calculator
Control OffLine

Maintenance Hours
VB Script Editor
Edit Button Script

?)
Set Mormal Condition O
Restore Settings...
Brain Contral...
Brain Editor....
o

Check Config ....
GCode Var Monitor
T ESaresamee

(Brain programok helye)

Ez a grafikus szerkeszt6 (Brain Editor) hozza 1étre a MODBUS periféridk és a Mach belsd regisztereinek, bitjeinek,
LED-jeinek, nyomogombjainak és DRO-inak kapcsolatat, de ugy, hogy kozben logikai (AND, OR, NOT, <>,=) és
matematikai (+, -, *, /) mlveletek is megadhatdak! Létrehozhatdak komparatorok, analog kapcsolok, idozitok is!
Képes tobb bemenetii forrasok kezelésére is mind két irdnyba (MBIO - Mach és Mach - MBIO relaciokba).

Az igy létrehozott logikai kapcsolatokat file-okban tarolja. A file-ok kiterjesztése .brn. A file-ok helye a feltelepitett
Mach3 Brains mappéja. A file-ok t5bb kapcsolat egyiittesét is tarolhatjék, de akar bitenként is létrehozhatoak. fgy
logikai rutinkonyvtarak is 1étrehozhatoak.

Enter Hame - |00 =%
]

File View Commands Scroll Help

DS 2+ =&

Ready l_ W ,_ 4
(Brain Editor)

A masik alkalmazés a Brain Control. Ezzel a mar 1étrehozott Brain funkcidkat (.brn file-okat) tudjuk betdltetni,
engedélyeztetni egyesével. Rendkiviil hasznos a ViewBrain funkcioja, mely megmutatja a kijelolt logika
Osszerendelését €s allapotat (teljes lancanak aktudlis értékeit)!

Brain Control I x|

Loaded Brains

Analog Input.brn v
Counter.brn ¥ Enabied

Input teszt.brn Reload Brain
PUM. b
Relé,brrnn Reload All Erains I
Test.brn
Enable All
Disable all

ViewBrain

Cancel |
o]

(Brain Control)
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A Loaded Brains ablakban lathato a betoltott logikak listalya (Brains mappa). Ha hianyzik valami, akkor a Reload
All Brains gombbal lehet frissiteni! Ez akkor is kell, ha valtoztatunk egy mar meglévd Brain logikan (Gjra kell
toltetni)!

Az Enabled pipaval lehet a kijelolt logikat engedélyeztetni, vagy tiltatni (fokapcsolo).

A ViewBrain gombbal megnézni a kijelolt logikénak teljes allapotat.

Brain Editor:
Mint irtam, ezzel hozzuk létre a logikat az egyes 1/O portok és a Mach kozott, de akar I/0O-1/0 és Mach-Mach

kozott is lehetséges! Elészor nézziik, hogyan is kell ezt hasznalni:

Inditasa utan els6é dolga, hogy megkérdi mi legyen a logika neve (ez egyben a file neve is lesz):

et new oram name x

| Enter Name

Cancel | oK I

(Brain logika neve?)

Ha nem adjuk meg, késoébb is lesz ra lehetOség a file lementésekor.

-Iojx]

File Wwiew Commands Scroll Help

DEE ?+ =4

Ready I_IWI_ 4
(tires Brain feliilet)

Szerkesztéskor elég a kis ikonokat hasznalni. A fekete + jellel adunk hozza elemet, a piros - jellel torliink és a zo1d
forditott T-vel zarjuk le a logikat (célregiszter megadésa). A tobbi ikon kdzismert...

Els6 mintafeladatunk legyen az, hogy az IN3 bemenetet hozzarendeljiik a Mach3 E-Stop funkci¢jahoz
(gombjahoz)!
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File View Commands Scroll Help

=10l x|

DEE 2+ =&

CRO's |

N\ O

Inputs | Outputs |

LEDs |

ModBus |

Local Var I

Mach \l’aﬁablesl

Mach3 Inputs Selected

Select Mach3 Input signal to use

I X-Limit Switch +4+ VI

o]

Cancel

Ready

(forras hozzaadasa)

T

A + megnyomasa utan eldjon egy bemeneti ablak, melyel meg kell adnunk a logika forrasat. Mivel a feladat az
MBIO IN3-as bemenete, ezért a ModBust kell valasztani.

[ﬁfﬂ Enter Name -

File View Commands Scroll Help

=10 x|

DEE|?+ =4

Inputs | Outputs |

DRO's |

LEDs I

ModBus |

Local Var |

Mach Vafr]ablesl

/FModBus 10 Selected

Eniter ModBus Address to use I 3

 mput C ouput [ Bitenly [0 | Eito-15

Source

" TCP ModBus

" MacroModbus Emulation
" Serial Non-+Flugin Enabled
* serial Plugin Enabled

CFG= I I 0-127

—

o]

Cancel

Ready

I T

Az abranak megfelel6en kell hozza kitdlteni! Ertelmezése (az MBIO bitkiosztasi tablazata segit):

www.hobbycnc.hu
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Output Colg
Bazscim: 2000

Input - mert bemeneti bitet kell olvasnunk,

Tarakik vozddds

(kitoltési segédlet)

| Mochiz || LoalVar | Mach Nariables]

) Input O Cutpas, [ Bitanly |0

SOUrce

BitD- 15
" MacroModbus Eruliegn
(" Serial Hon-Plugin Enabl
{+ serial Plugin Enabled
= 0-127
" TCP ModEus sl !

Enabled| Comment or Port/address| slave® | Refresh | Address # of Direction
onjoff Device | o-10 25me Indr. iml,‘hr) Registers | Input Output
[  Bemeneli Regiszlerak il 25 1000 5 Input Reg
Ingut bitek 1 25 ] 16 Input-Discrete
Cutput bitek 1 25 2000 16 Output-Coils
Kimeneti regiszterek 1 25 3000 2 Output-Holding
'l fil il 4 sk i
1 i) 1 Input-Coils
1 i) 1 Input-Coils
1 1 Input-Coils
1 1 Input-Coils
1 1 Input-Cails
1 1 Input-Coils
1 1 Input-Coils
Add Input I f =]
roots | oupus|  oRos | s |

Enter ModBud Address to use : 3 -mert a 3. bit tartalmazza az IN3 sorkapocs allapotat (lasd az MBIO téblazatat!),
Serial Plugin Enabled -mert a MODBUS-os konfiguracids ablak 1 (egyes szamil) sordban meghatarozott

regisztertipust akarjuk kezelni!

T —

Port Num: | 1 Baud Rate: | 115200 R ir Use RTS for transmit (RS485) |T|n'|eout I 20 msl Test ModBus

¥ ModBus Run r\lo error
Enabled

— =
Comment or PortfAddress| Slave # Refresh Address 3 of Direction =
OnfOff Device 0-10 25ms Inar. | ModBus(Var)| Registers | Input Output

cfg #0 |[X] Bemeneti Regiszterek 1 1 25 1000 5 Input Reg
cfg #1 |[X Input bitek 1 1 25 0 16 Input-Discrete
cfg #2 |[X] Output bitek 1 1 25 2 000 16 Output-Coils
cfg #3 X Kimeneti regiszterek 1 1 25 3000 2 Output-Holding

T Cfre— 4 4 &0 il 1 Input-Go
cfg #5 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg#6 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg #7 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg#8 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg #0 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
cfg #10 |[] 1 1 50 0 1 Input-Coils
Cfg #11 |[7] 1 1 50 0 1 Input-Caoils

(a Cfg #1 tartalmazza a bemeneti bitek kezelésére vonatkozo adatokat)
Majd OK.

www.hobbycnc.hu
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Létrejon egy bemeneti forras, ami most az MBIO IN3 portjara mutat €s 25ms-os gyakorisaggal lekérdezddik

folyamatosan. Vigyiik tovabb a logikai szalat! Jeloljiik ki a 1étrejott forrast és ismét + (hozzaadas)!

Eﬁj Enter Name -

File Vigw Commands Scroll  Help

=101 x|

DEd 2+ =4

{MOD:3-P1}

1 Input Lobe

{” No Operation

& Invert

il

Formula

r—Lobe Logic - Select one

Compare
" Compare Immediate |7 " Greater than

" Less Than 0
" Equal To

Cancel

o]

Ready

(jel modositasa logikai miiveletekkel)

|»

.

[ how [

Ez a logikai miivelet megadasanak helye. Latszanak a lehetdségek: nincs modositas, 6sszehasonlitas (nagyobb,
egyenld, kisebb), invertalas, idozités, matematikai miiveletek...
Mivel az MBIO negdlja a bemenetek jeleit, ezért érdemes itt az Invert-et jelolni (nem fogja az E-Stop-ot alapbol

kiiitni)! Majd OK.

Menjiink tovabb! Jeloljiik ki a logikai miivelet négyzetét és zarjuk le a logikai szalat (forditott T jellel)!

_|of x|
JF.ni
MOD:3-P:1 | EL
Inputs Outputs | DRO's | ModBus | SendStringl
Local Var | ButbonPressl User LED‘sl Mach Cantral |
—Mach3 Inputs Selected
Select Mach3 Input signal to use
-
Remove Terminator | JOK | Cancel | J
| ] i |
Ready NLIM 4

(logikai Termindlds)

Ismét el6jon az ismert ablak, de most az Inputs gombot kell véllasztani, hiszen a Mach3 egy inputjara akarjuk kotni
az MBIO egyik inputjat! Valasszuk ki a legordiil6 meniibdl az EStop signalt, majd OK!

Ezzel 1étrejott a teljes logikai lanc.

www.hobbycnc.hu
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—IDix

File View Commands Scroll Help

NE M 2+ =&

Invert 2
MOD:3-P:1 LFjp signal :|

=
4| | 3

Ready [ [ 4
(a teljes logikai lanc)

Tehat bejon az MBIO 3. bitje az 1-es Config sorban meghatarozott regiszterekbdl, majd a jel invertalva lesz és
ramegy a Mach EStop funkciojara.
Mentstik le a kész logikat EStop.brn file-ként! Majd hozzuk el6 a Brain Controlt!

Brain Control | |

Loaded Brains

Analog Input.brn ¥ Enabled
|Counter.brn F# Enable
Reload Brain I

Input teszt.brn
il
:L{E bbrT Reload All Brains |
Test.brn
Enable All |
Disable all |

ViewBrain

[

Cancel

e

Ok

(Reload All Brains!)

Frissitsiik az ablakot a Reload All Brains gombbal ¢€s jeldljiik ki a lementett EStop.brn file-t! Engedélyezziik
(Enabled) és OK!

Ha most kinyomjuk a Mach3 EStop gombjat, majd egy pillanatra is 6sszekotjiik a GND-t és az IN3-at, akkor
ugyanugy kiold, mintha a képernyén nyomtuk volna meg a gombot!

—L 0
BO (o) o @

el
B | QO —+—o o

-1 2
ma O ° o

g
B QO —+——o o

=L 4
ma O e ®

—1-5
ma O Br—e —
ma O __'_|_°_'6
B0 O e o,
9 o

(bemenetek miikodtetése)
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Prébaljuk ki a Brain Control/ViweBrain gombot! Nézziik meg él6ben az aktualis jelszinteket!

I BrainView | o ] 4

ScrollType
|8

Invert

MOD:3-P:1: 1.0000 Fiip Signal EStop: O

(él6 1/O monitorozas)

Latszik, hogy alapbdl az MBIO 3. bitje 1 (magas), majd ez invertalva az EStop=0 (nyugalomba van). Ha most
behidaljuk az IN3-GND -t, akkor az egész atvalt!

Mint lathato volt, van béven valasztasi lehetdség, hogy mit, mivel és hogyan kossiink 6ssze! A tobbi mar csak
kisérlet és kreativitas! Ez a minta egy a lehet6 legegyszertibb 0sszerendelés, ettdl joval osszetettebb megoldasok is
lehetségesek.
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ll. Egy kimenet hozzarendelése a maromotor LED-jéhez
(maromotor be/ki kapcsoldsa a Mach3 képernydjérdl)

Bemutatom, hogyan lehet a Mach3 tetszésszerinti képernyd LED-jérdl vezérelni, egy MBIO kimenetet (relét)!
Legyen a feladat az, hogy a maromotor (Spindle) bekapcsolasat jel6lé LED alapjan mikddtesse az MBIO OUT 1
(1-es) reléjét. Mivel a LED a maromotor miitkodését jelzi, gyakorlatilag a relé a maromotor vezérlését lathatja el
(miikodtetéséhez a Maro gombot kell hasznalni).

Ismét hasznalnunk kell a megismert Brain Editort és Brain Controlt!

Brain Editorban:

5I
I Maro_Rele|
Cancel | oK I

(nevesitsiik a logikat)

Bl Maro_rele - : =10Of x|

File View Commands Scoll Help

DeE|? + =4

Ready I_WI_ 4
(Brain Editor)

A 1épések az el6z6 leckében megismertekhez hasonloak:

S bato wele =S Add mput x| Elal s

File Wiew Commands Sch

DSH 2 + = Inputs | Outpus | pros | [ s |

ModBus | Local Var | Mach \l'an'ablesl

—Mach3 LED's Selected

Select Mach3 LED signal to use

Ready [ oM v

(forras megadasa)
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Mivel a forras most itt a Mach3 egyik LED-je, ezért a LEDs gombot kell kivalasztani. A legordiilé meniibol
valasszuk ki a kivant jelet, ami most Spindle ON lesz! Alul lathatd, hogy sajat (user) ledeket is ki lehetne valasztani
(1000 - 2255 szamokkal). Ez akkor jon jol, ha olyan LED-et difinidlunk (sajat makrokkal) amik nincsenek a

Mach3-ba alapon!

Eﬁﬁ“'ﬂ Maro_Rele -

=10l x|

File View Commands | Scroll Help

[ n| R +I Screen/Scroll Mode I
Spindle ON

! | o
[ o[
(ha tul apro a kijelzés, kapcsoljuk ki a Screen/Scrool mode-ot!)

A Spindle ON forras mar aktiv, johet a logika tovabb.

Bl Maro_Rele - _ g [ ]3]
File View Commands Scroll Help

[ & 0|2 [ ]
- Lobe Logic - Select one =
BRI

' N Operation

" Less Than 0

Compare
" Compare Immediate |  Greater than
" Equal To

" Invert

_ = |
_Fomue_|

Formula

OK I Cancel |
4| | i
Ready [ o 4

(a kimenetet az MBIO nem invertalja)

Mivel az MBIO a kimeneti jelhez képest a reléket nem invertalva mitkddteti, a logika tovabbi adata a No Operation

lesz! Ez a jelet valtoztatas nélkiil tovabb engedi.

Ei'ﬂ Maro_Rele - Add Input

File Wiew Commands Scroll Help

L Inputs | Duu:utsl DRO's | ModBusl 5endsm'ng|

Local Var | ButtonPressl User LED'sl Mach Control |

X

~~ModBus IO Selected ™

Enter ModBus Address to use I 1

C mmput @ output [ Etonly [0 | mto-15
Source
" MacroModbus Emulation
~ serial Mon-Flugin Enabled

% Serial Plugin Enabled o IZ_ 0-127

" TCP ModBus
b =
4
Relady Remove Terminator | O I Cancel |
(termindlas)
www.hobbycnc.hu 21
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Zarjuk le a logikat. A kimenet most a MODBUS egy regisztere lesz, ezért a ModBus gombot kell kivalasztani! A
felparaméterezésnél megint az MBIO cimtéblazatat kell segitségiil hivni! Az 1-es relé a kimeneti bitek 1-es bitjén
érhetd el, ezért a ModBus Address = 1 és a Serial plugin CFG #2-es sorara kell hivatkozni!

odmus commauration
Parthum: |1 Baud Rate: | 115200 |81 =] 117 UseRTS for transmit (RS485) |Tmout [0 msl  Test Moddus |

Input Quiput
Input Reg
Input-Discrete
Qutput-Coils
Output—HoIding

Input-Coils
Input-Coils
Input-Coils
Input-Coils
Input-Coils
Input-Coils
Input-Coils

E’;s] Maro_Rele - —

D 2+ —'J.|

- MNo-Operation o=
Spindle ON Upges Signal MOD:1-P:2

» A of

Ready [N 4
(a kész Mill relé logika)

A kész logikat mentsiik le a Brains mappaba!

File ‘igw Commands s 3 - e
- Hely: IE}B{alns j = Ic_nﬁ'Y
D&l 2+
18 ﬂ Analog Input.brn
i ﬁ 11 Counter.brn
Spindle ON [i¢ ecent |#]Estop.brn MOD:1-P:2I
= |®]Input teszt.brn
'B |]PwiM.brm
Asztal IﬂTest.brn
Dokumentumolk
wr
S
- -
4 | Haldzati helyel: | [ It
[ oM 7
Fajlnév: | Maro ﬂ

Vertés |
Failtipusa: |Brain Fies {"bm) J= Mégse |

(logikai file lementése, a Brains mappaba)
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Az logikat be kell toltetni a Mach3-ba és engedélyeztetni kell annak hasznalatat.

Brain Control i |

Loaded Brains

Analog Input.brn
Counter.brn
Estop.brn
Input teszt.brn

PWM,brn
Test.brn

(logika engedélyeztetése a Brain Controllal)

Innentdl kezdve ha rakattintunk a Mar6 gombra, kigyullad a Spindle ON LED, és meghuzatja az MBIO 1.-es

reléjét!
'i) Toriés +0_0600
. @E
o Maré .'_
ﬁ Relé 2. .

(a LED miikodteti a relét)

Eszre kell venni, hogy a LED és igy relé csak a Mach3 Reset kioldasa utin miikodi (ezért ha meg van hiizatva a

relé, és kioldjuk a Mach3 Reset-¢ét, a relé el fog ejteni)! Tehat ez is igy rendben van!

Egy fontos kiegészités nélkiil nem miikoddik a Spindle LED!

Engine Configuration... Ports & Pins _5'
Port Setup and Axis Selection I Motar Outputs I Input Signals I Qutput Signals I Encoder/MPG's  Spindle Setup | Mill Options |
=~
— Relay Control —Mator Control —————— — Special Functions
I Disable Spindle Relays I Use Spindle Motor Output| | [~ Use Spindle Feedback in Sync Modss
Clockwiss (M2) Ouput# [1 E Q“""j&”ﬁ'i' I~ Closed Loop Spindle Cortrol
I
COW (M4) Outpit# 1 ShiEci P oz 1 [ o [0z
Output Signal #s 16 ¥ Spindle Speed Averaging
I A | ax iy, 5
WMiri PWM %
W Disable Flood/Mist relays [y | Lo g
Mist M7 Qutput & |4 ID —General Parameters Special Options, Usually OFf
Food MBOuput# [3— [p | (CWDESenlP ]2 seconds || = porwire Heatfordog
Output Signal #5 16 CCW Delay Spin UP 2 |WSecand=t (1S fo e feot
—ModBus Spindle - Uss Step/Dir as well — |CW Delay Spind DOWN |3 Seconds ™ Torch Volts Control
I™ Enabled  Reg [64  64-127|[CCW Delay Spin DOWN |2 Seconds
Max ADC Count |1 6380 I Immediate Relay off befors delay
QK | Mégse I Alkalmaz

(e nélkiil nem mitkodik a Spindle LED!)
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Az is fontos, hogy a Port & Pins mentiben, az Output#1 (melyre a Relay Control hivatkozik) ne legyen
engedélyezve (Disamble)! Ha engedélyezve van és valamelyik LPT ldbra mutat, akkor a két relé¢ (kimenet)
parhuzamosan fog miikddni, viszont ha ki van pipalva a Disamble Spindle Relay, akkor a LED sosem fog
kigyulladni, igy az MBIO reléje sem meghuzatni!

Ezek a konfiguraciok a legalapvetdbb bedllitasok kozé tartoznak, j6jjon egy kicsit érdekesebb, és bonyolultabb
megoldas, a PWM kezelése!
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lll. PWM kezelése két bemeneti feltétel alapjan

(frekvenciavaltok vezérlése PWM-el)

Ez mar egy halado 1/0 feladat, kevésbé szajbaragos stilusban!
Feltételezem, hogy a leiras olvasdja tisztdban van a PWM fogalmaval. Az MBIO PWM kimenete egy nyitott
kollektoros tranzisztort tartalmaz, mely a GND felé kapcsol a kimeneti PWM Kkit6ltési tényezdjének megfelelden.

GND

D18
\‘\P‘\.V_\'I

GND

(MBIO PWM kimenete)

A kimeneti frekvencia SkHz, a PWM szabalyzasi tartomanya (érték készlete): 0 - 11690 decimalis érték. Ez a
kimenet egy hasonlo atalakitoval mint a H2 vezérld El-es panelja

Ly
T

I —a— TI

PN —|—:..~M.

B v ‘e |Lr
== P T
S | / =

KT T [F
(also kapcsolas egy PWM - frekvenciavalto illesztés H2-re)

000
Q000000

H R=220...470

v/ Opto.

(opto levalasztas bekotése az MBIO PWM kimenetére)
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alkalmassa tehetd, optikailag levalasztott frekvenciavaltok fordulatszam vezérlésére, vagy egyéb szabalyzasi
feladatok ellatasara! A PWM kimenet LED-es visszajelzéssel is rendelkezik (PWM LED), melyen kénnyen
ellendrizheté annak mitkddése.

A kovetkezo lenne a megvaldsitandé feladat:

A PWM kitoltési tényezdjét (gerjesztés mértékét) kdzvetleniil a Mach3 Spindle ablakabol (DRO) szeretnénk
megadni, igy ezt akar a G-kddban is megtehetjiik programozva! A kimeneti gerjesztés az alkalmazott
frekvenciavaltora lehessen hangolni, ugy, hogy megadhat6 legyen a minimalis kit6ltési tényezd és a beirt érték
erdsitve legyen! Ezek a paraméterek modosithatdak legyenek a kalibralds folyaman!

Az egész miikodését a Spindle nyomogomb kapcsolja! Egy matematikai formuldval a gerjesztés f=(x+a)*b legyen,
ahol:

f = a kimeneti PWM szintje (tartomanya: 0-11690),
x = a Spindle DRO ablak értéke,

a = a minimalis gerjesztés értéke (0-11690),

b = a gerjesztés erdsitésének nagysaga.

Ezzel a formulaval behangolhat6, hogy ha a Spindle ablakba beirunk egy 1200-as értéket, akkor az a
frekvenciavalto+motoron kb. 1200 f/min sebességet allitson is be, valamint ne lehessen beéllitani a motor szdmara
veszélyesen alacsony fordulatot!

A PWM regiszter ha nagyobb értéket kap mint 11690, akkor 100%-ban limitalja a PWM értékét (tehat kiilon errdl
nem kell gondoskodni).

Nézziik a megvalositast:
Két bemen6 adattal kell dolgoznunk:

1. a Spindle DRO ablakkal (x);
2. a Spindle LED mint kapcsoldval

Brain Editor:
et ncw oram name zl
I PWM_vezerles
Cancel | QK I
(nevesites)

Elpwh_vezerles - . _ O x|
File  Wiew Commands  Scroll Help 1[
DEE 2+ =4
Inputs | Oumuisl DRO's I LEDs | -

ModBus | Local Var | Mach Variablesl

Mach3 DROs Selected

Select Mach3 DRO value to use

™ Use DRO Mumber | 0 1000 - 2255 valid

oK | Cancel | ¥
| »

Ready [ M 4
(analog forrdas megadasa)
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Az elso forras a Spindle RPM Ovrd. DRO, tehat ezt vegytik fel! Most kattintsunk egy tires helyre az Editorban és
vegylk fel a 2. forrast is!

E{EJPWH_vezerlﬁ— _ N _|Ell'ﬁ|
e v _conmends suol_ s T S x]
NS 2+ =4
Inputs | Outpuisl DRO's | LEDs I -
ks Modsus | Local Var | Mach Variabies|
—Mach3 LED's Selected

Select Mach3 LED signal to use

™ Use LED number IU 1000 - 2255 valid

0K | Cancel e
1| |
Ready ’_ W ’_ v
(2. forras: Spindle LED)

Ha minden ok, ezt kell latnunk:

Eﬁ-"} PWM_vezerles - L ;lglﬁl
File View Commands Scroll Help

DEE|(2 + =4

4| | _’ILI
Ready M 4
(két fiiggetlen forras)

Majd az el6z6 leckének megfelelden vigyiik tovabb a Spindle LED vonalat (nem kell invertalni)!
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=10lx]

File Wiew Commands Scroll Help

D@ | ?+ =&

x =
~Lobe Logic - Select one
= No Operation
" Compare Immediate E‘mgraer:hew—
" LessThan IU—
e ] i~ Equal To

d

Formula
OK I Cancel I
4 | _’I_I
Ready [ um Y

(Spindle LED jelét nem kell invertalni)

Vigyiik tovabb a Spindle DRO értékét €s adjuk meg a matematikai formulat!

E‘:”"J PWH_vezerles - = |EI|1|
File  Miew Commands Scroll  Help
D@ E[? + =&
‘ Spin RPM ... A‘
X

Set Lobe Formula 1

f(output) = I(A+50)*5|

The above formula will specify the output condition of this Lobe. You may use the
Variables A B,C.etc.. as parameters in the formula to represent the inputs to this
lobe. Also, normal math expressions such as %, sin, cos, etc..

2 input Example: f(Output) = A *sin( B) / Tan(A) % 1024

Cancel | OK |

Zlo om =

(korrekcios formula megadasa)
Gondolom nem is kell irnom, hogy kijelol, + és Formula gomb...
Lathat6 a stigo6 szovegbdl a képlet kezelésének modja! A=bejovo elsé adat, S50=kezdeti minimalis gerjesztési szint,

5=kezdeti erdsités. A hangolas soran ezeket az értékeket kell beldni a frekivalto+motorhoz!

Ha minden ok, ezt kell latnunk:

EﬂPW’H_vezerlej- o =1aix]
File View Commands Scrol Help

DEE |+ =4
Formula
SpinRPM ... (A+50)"5
- No-Operation
Spindle ON }»Pass Signal

-
< | »

Ready [ T
(jelszintek elokészitve)
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Mivel a PWM értékét csak a bekapcsolt Spindle LED alapjan szabad rakiildeni az MBIO megfelel6 kimeneti
regiszterébe, ezért egy analdg kapcsolot kell 1étrehozni, ami csak bekapcsolva engedi at a kiszamitott PWM szintet!
Kattintsunk a Furmula négyzetére, majd a Shift-et nyomvatartva a No-Operation négyzetére (mindketto legyen
kijelolve)!

: D ~loix
File ‘Wiew Commands Scroll Help
D H 2t =&
Spin RPM . _{)_1\350_)% ~Lobe Logic - Select one
8 Compare A:B Compare
= No-Operation " Greater than
Spindle ON Up4 5 Signal (" Less Than
' Equal To
rS\I\ﬁtd’1
CAND (" oR  EOR lr:‘ Analoge Switch [~ Latched ‘
Formula | TIMER |
oK I Cancel |
| | _’I_I
Ready [ [um 4

(analog kapcsolo létrehozasa)

Majd a +-ra (hozzdadas ikon)! Valasszuk ki az Analoge Switch-et, és zarjuk le a logikai lancot!

o Add Input I x| 0f x|

File ‘Wiew Commands Scroll Help

DEH 2+ = "| Inputs | oumuts| DRO's | I SendSh"lngl
- Formula
SDFH RPM ... {A+50}*5 Local War | F.luttonPressl UserLED'sl Mach Control I
- No-Operation
Spmdte ON Pags Signal . —ModBus 10 Selected
Enter ModBus Address to use Ig—
" Input * Output [ EBitonly Io_ BitO - 15
Source

~ MacroModbus Emulation
™ Serial Mon-Plugin Enabled

¥ Serial Plugin Enabled
| 0-127
~ TCP ModBus 2 E

Remove Terminator | oK | Cancel | =
» |

Ready o[ 4
(termindlas a buszra)

Kimenetként természetesen MODBUS ¢és az MBIO téblazataban talalhato PWM kimeneti regiszter! Lasd el6z6
leckéket...
Ezt kell latnunk:

Eﬁ PWHM_vezerles -
File View Commands Scroll Help
DEE 7+ =4

- Formula ANAS
Spin RPM ... (A+50)*5
No-Operation | |Analogue S Ll
Spindle ON Upass Signal

=101

-
4| | »

Recdy R
(teljes vezérlési lanc)
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Természetesen mentsiik le, toltessiik be, engedélyezziik és probaljuk ki!

x
Loaded Brains
i 17 fresies
?:;?Egs:t‘bm Reload Brain |
Maro_Rele.brn Reload All Brains I
Disable all I

ViewBrain |

Cancel

(betoltés, engedélyeztetés)

Ellendrizziik a miikodést a PWM LED-en ¢s a Brain Control/ViewBrain funkci6javal (a Scroll ikonnal lehet

kinytjtani a képernyot)!

Il BrainView
ScrolType

8 [

Formula ANAS

Spin RPM -Cwrden: 100.0... (A+50}"5 = TE0.0000

]

witch - 7
Mo-Ciperation Ana Switch : 750.0000
Foss Saral.]

Ready

MOD:0-F:2: ¥50.0000

=l
I T

(mitkédes kozben, bemenetet=100, aktiv PWM kimenet)

& T
Fle Cpelg Function Cfp's View  Wawds Goealer Plgh Conddl  Hep

Refd

| +52.6437 XA;': o ml T
I +0.0000 Ym el
| +0.0000 :z%: Fleor
| +0.0000 m.s —

l Jog GHIOFF Cul-Alt-d J
Cyche Jog m.mﬁ
0.0100 Step

FRO 6.00
Ror i e | maenina cesars | [ F 600
Defefall | Vark col Fob— H100 % F11e

LLILTS J
Smp_ioc_i J

__toogsn | sorvesch| M siorTooch |

Lasseey  20:00:008 SoR=ll

Esamenyek Ozenet
PIENT 2 O\Mﬂdlaldsll“l! OKijim mel OEWFM anmasw ot)iag.[ﬁ']

(PWM vezérlés)

Megnyitva: Mo File Loaded.

Az S DRO-ba (Spindle) beirva valtozik a PWM, és a Spindle CW F5 gombbal lehet be/ki kapcsoltatni.

JO szorakozast!

www.hobbycnc.hu 30

www.quantumservo.com



V. MPG Beallitasa és kezelése MBIO-val

(kézikerék encoder kezelése)

MPG-nek (Manual Pulse Generator) alkalmas minden 2 fazist, ndvekményes (inkrementalo), aszimmetrikus (TTL
jelszintll) enkoderrel felszerelt kézikerék. A Mach képes arra, hogy 1db encoder esetén egy kiilon gombbal a
kivalasztott tengelyt ciklikusan 1éptetheti, igy egy nyomogomb ¢és egy MPG-vel megoldhatd, hogy mozgathato
legyen akar mind a 6db tengely is (egyenként)! ezt a feladatot kell leprogramozni az MBIO-val! Az MPG
viselkedését voszonylag jol testre lehet szabni a bels6 MPG Varazslojaval (erre is kés6bb kitérek).

Az MBIO egyik regisztere az encoder u.n. Rol-Over regisztere (ciklikus). Ez teljesen a Mach3 MPG bels6
regiszterével kompatibilis formatumu! A feladat csak annyi, hogy ezt az MBIO regiszter at kell adni a Mach3 MPG
regiszterének 1:1-ben. Segéd funkcioként a tengely kivalasztasat végzo bemeneti portot (ami célszeriien egy a
Remote csatlakozon is jelenlévo port legyen), at kell irdnyitani a Mach3 axis selector bemenetére.

Braen Editor:

E

I MPG_kezeles|

Cancel | oK I

(logika nevesitése)

_al x|
File Yiew Commands Scroll Help Add Input ﬂ
DS |2+ =4
Inputs | Outpmsl DRO's | LED= |
I Local Var | Mach \u'ariablesl
r~ModBus IO Selected
Enter ModBus Address to use IU
@ Input ¢ Output [ Bitonly ID Bit0-15
Source
£~ MacroModbus Emulation
" Serial Non-Plugin Enabled
' Serial Plugin Enabled
| 0-127
£~ TCP ModBus S 0
oK | Cancel |
Ready UM a4

(forras az MBIO encoder regisztere)

Bemeneti forrasként az MBIO MODBUS-os encoder regisztere szerepeljen! A ModBus-os panel kitoltése az el6z6
leckék alapjan gondolom teljesen vilagos...
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File Wiew Commands Scroll Help

~=lofx

DS 2+ =4

1 Input Lobe ]

—Lobe Logic - Select ane

¥ No Operation
Compare

" Compare Immediate | ¢ Greater than
" Less Than 0

. " Equal To

_ e |

Formula

(az encoder adatokat nem kell modositani, csak tovabb adni)

Flo_tiow_Conmonds_saol_Fel £
DM 2+ =4 _
. Inputs | Outputsl DRO's | Modﬂusl Sendsm'ngl
——— No-Operaﬂoﬂ
ST }—Pass Signal LocaWar| Eut‘tm"rPressl UserLED'sI I
—Mach3 System Variables
Select Mach3 Control Variable
MPG 1 Count
Remove Terminator | Ok Cancel |
4]
i

.

[ hom [ 4

o]

e

[ Now [

(termindlds)

A logika lezarasa a Mach3 bels6 MPG1 Count regiszterébe iranyul.

A kovetkez0 1épés a tengely kivalaszto logika deffinialalsa:

DD"H'I‘?+—J.|

MOD0-P0 Upass Signal

Add Input

Inputs | Oumutsl DRO's |

==

—ModBus IO Selected

Enter ModBus Address to use I}'

 Input C Output [ Biterly [0 Bito-15

Source
1~ MacroModbus Emulation
" Serial Non-Plugin Enabled

1% Serial Plugin Enabled
P G=G#|1| 0-127

L/

[ ox 1]

Cancel |

=l x|

Ready

www.hobbycnc.hu

(2. forras egy bemeneti bit az MBIO-on)
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MPG1 Count
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Mivel a segédlogika egy fiiggetlen szalon miikodik, egy uj forrast kell megadni! Célszertien egy olyan Input-ot kell
valasztani, ami szerepel a Remote csatlakozon is (IN7, IN6, INS koziil)! En a 7.-et valasztottam.

E;':'IJ MPG_kezeles -
File Wiew Commands Scroll Help

=10l x]

DM 2+ =4

{~ Compare Immediate | (~ Greater than
" Less Than 0

MOD:0-P-0 }»Pass Signal ~Laobe Logic - Select ane _MPG1 Count
" No Operation
MOD:7-P:1 SrpEE

* Invert ®:
e |
Formula |
ok | cancel |

4 | _’I_I

Ready I_W 4
(el invertalasa)
A jelet invertaltatni kell, mivel az MBIO negalja a bemeneti biteket!

Bl MPe_kezeles - . - =] 3|
B ki o x

DS 2+ =4

W Inputs | oumum| DRO's | MadBus | SendStringI -
0P ||Pass Signal —{MPGT Coun]
i Pass Signa[ Local VafI ButhorPressI User LED‘sl Mach Contral I MPG Count
———— |Invert
MOD:7-P1 Urjip Signal
Select Mach Button to be pressed
Select Button
175- MPG1 Axis ing
Ren'loveTern'ljnatorl OK | Cancel | -

4| | |
Ready [ o 4

(termindlas a Mach3-ba)

A logikai sor zarasa a Mach3 egyik gombnyomas funkcioja lesz (MPG1 Axis increment), mely ciklikusan Iépteti az

éppen kivalasztott és MPG1-el vezérelt tengelyt! Ezzel kész is a teljes logika.

Eﬁ!"ﬂ MPG_kezeles -
File View Commands Scroll Help

=10l

DEE 7+ =4

MPG1 Count

———— |No-Operation
MOD:0-P:0 }»Pass Signal

—— |Invert
MOD7-P1 |{Fip signal

Ready

I MPG1 Axtl

s

[ T

(a ketto egyiitt egy egész)
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A tobbi a szokasos...

Ellendrizziik le a helyes miikodését!

I BrainView
ScrolType

Brain Control i =l
Loaded Brains
Analog Input.brn v
Counter.brn F' Enabled
Estop.brn -
Input teszt.brn Reload Brain
Maro_Rele.b
= k = Reload All Brains I
PWM.brn
PWM_vezerles.brn Enable Al I
et Disable &l I

(mentés, betoltés és aktivalas)

ViewBrain |

Cancel

=10l x|

MOD:0-F:0: §5400.0000

Mo-Cparation

Fass Signal £5400.0000

MOD:7-F:1: 1.0000

Ready

Flic Signal

rs
MPG1 Count: 85400.0000

MPG1 Axis inc: 0

(View funkcio)

i
[cap UM [scRL

Ha az MPG-t megtekerjiik, lathat6, hogyan adja at az aktualis pozicidt a Mach3 belsé MPG1 regiszterébe, valamint
a bemenet "nyomkodasaval", hogyan Iéptet!

Az MPG viselkedését a Mach3 megfeleld varazslojaval (is) lehet finomhangolni:
Fdrachs o controler

File Config | Function Cfg's Wiew Wizards Operator PlugIn Control Help

www.hobbycnc.hu

H Mach3 CNC Controller

Calibrate Spindle...
Serial Monitor

Calibrate MPG

ScrewMapping

Setup Serial ModBus Control

Setup TCP Modbus
Formulas

Fonts

Reset Device Sel...

(MPG kalibralasa)

34

‘L‘\ 14 )L)

www.quantumservo.com



—(Cal Sequence

& MpGx1  MPGE2  MPG 3

Cal Detent Size I

Cal Max Speed |

Counts / Detent
I 160

Max Speed Detents/sec

I 500

Step/Velodty Switchover

Cal Step/Vel Trans. i |255

Save

= Caloulate |

]

(MPG Varazslo...)

A "Cal Detent Size" gombra kattintva, az MPG-t tekerve meghatarozhatjuk az Imm-hez tartozo6 poziciok szamat

(az MPG pattogva forog, és ezen pattogasok szamat adhatjuk meg)!
A "Cal Max Speed"-el meg kell jol forgatni az MPG-t és a kézi max sebességet adhatjuk meg!

A "Cal Step/Vel Trans." gombbal, azt a sebességet (megforgatva az MPG-t) hatdrozhatjuk meg, ami felett attér a
rendszer folyamatos sebességre €s innét az MPG értéke nem a tényleges elmozdulds mértékét, hanem az

elmozdulés sebességét allitja (gyorsabb pozicionalas lehetdsége)! Hasznos!!!

Amikor végig vittiik az dsszes beallitast, akkor a "Calculate" gombbal kell kiszdmoltatni a bels6 adatokat és

"Save"-val lementeni!

Fiz Conly FingonCRfs Wew Wionds Coewsior Pl Conanol Hele

X| +42.2125
Y| +0.0000
Z] -0.0750
4 +p.0000

Tl A8 “Heemu® Haching Cosecs |l
UnitsFeay

0.00
0.00

+Y

_x +x

Gossln Corly |
Goo Safe-L ColL
Viriy G

Unit=idin

JoyStick
— L
 JoySiiek

 I—

) Ghedok Tymtaadok )Eserminve ) enrst

Testpath |

Jog Fuliow |

Dploy Mode |

Megnyitva: No File Loaded.

(MPG hasznalat)

Az MPG miikodtetéséhez a Jog ON-nak bekapcsolva, a Jog Mode-nak MPG-ben kell 4llnia! Az MPG Axis LED
jelzi az éppen aktudlis tengelyt. Természetesen a jog Mode-ot is ki lehet vinni egy kiilsé nyomégombra (pl. IN6-ra

a Remote-¢én)!

www.hobbycnc.hu
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ﬂ Jag OHIOFF Qi ised l__

Cyclo Jog Stop - Al
0.0100 Step
_J_ngim‘h Cul-d

AEm N
Conl Slep  WPG

weGaae [ Y 2
Abs |+ Ev Ec

Sl Jog Rate

oai] 200 % usi

Ehifl Jag 1o Cverride Jog Mods

- Manual

J s :
PIEAM 2 | Vagrahapas [F1] JMCA{F2) | Uteoat [F4) :l ERalis [F5] Beddas [Fi) ) Diag. [FT]
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V. Szamlalok kezelése

(visszacsatolt szamlalokezelés)

A MBIO-ban 2db fiiggetlen, 16 bites szamlalo talalhat6. A szamlalok értéktartomanya: 0 - 65535, atlépve ismét 0
(korbefordul). A szamlalok 1éptetésérdl az INO (Counter0) és az IN1 (Counterl) gondoskodik. A Iéptetések
¢lvezéreltek (bekapcsolas=léptet, kikapcsolas=nem Iéptet)! Az esetleges pergésmentesitésrol, kiviilrél kell
gondoskodni. A szdmlalok egyenként tordlhetdek (Reset). A szamlalok értékének helye és a torlobitek cimei az
MBIO cimkiosztasi tdbldzatdban megtalalhatoak!

A mintafeladat legyen a kovetkezé: Az IN1 (Counterl) bemeneten egy adagolé impulzus kimenete van rakotve és a
cél az, hogy a Mach3 5db beszdmolasa utan azonnal alljon le. Ha leallt a rest gomb megnyomadsa utan ismét
miikddhessen, majd ismét Sdb beszdmolasa utdn megalljon (ezt fojtassa ciklikusan)!

Brain Editorban:

F

I Counter 1|

Cancel | OK I

(logika nevesitése)

x FIE

File Wiew Commands Scroll  Help

DEE| 2+ =4 mouts | outputs | DROs | s |

-
ModBus | Local Var | Mach Variablesl j

~ModBus I0 Selected

Enter ModBus Address to use |4

@ Input O Qutput [ Bitonly ID_ Bit0 - 15
Source
" MacroModbus Emulation

"~ Serial Mon-Plugin Enabled

* Serial Plugin Enabled
0-127
£~ TCP ModBus S

| I || 2
O G |
Ready s | [ oM i

(Counterl ModBus elérése)

A forras a Modbus-on bejovo Counterl értékregisztere. Lasd az MBIO cimkiosztasat!

File View Commands Scrall Help

DSH[2+=4] x
. . —Lobe Logic - Select one =
MOD:4-P:0}

' No Operation

Compare ———————— |
' Compare Immediate | (+ Greater tha

" LessThan |4 }

" Equal To

" Invert
_me |
Formula |

Ok I Cancel I
4| | _’l—l
Ready [ om 4
(6sszehasonlitas)
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A szamlalo6 értékét ossze kell hasonlitani. Az 5. impulzus fogja atbillenteni a logikat (>4)! A Greater than
(nagyobb), Less Than (kisebb), Equal To (egyenld).

Es"j Counterl - Add Input

File View Commands Scroll Help

x|

SH|?+ =4 [ mputs || outouts | DROs | Modsus | Sendstring|
C I :
MOD4AP0 lTC;ﬂSLSB%E Local Var | ButtnnPressl User LEDsl Mach Contral |
~Mach3 Inputs Selected
Select Mach3 Input signal to use
=
| Remove Terminator | oK | Cancel |

Ready

(termindlas a Mach3 EStop-ra)

A logika zarasa a Mach3 EStop bemenete iranyaba torténik.
Ezzel meg is van a kioldas oldala, de a szamlaloét még nem Reseteli senki, igy a Mach3 reset feloldasa utan

szdmlalna tovabb. Ezért gondoskodni kell, hogy a logika 6nmagat torolje és készenaljon a kovetkez6 5 impulzus
fogadasara! Inditsunk ezért egy 2. logikai szalat!

= [

50

[

Add oput xd i)
File  Wiew Commands Scroll Help
g”'ﬂ|‘ﬁ>+—j.| Inputsl Dutputsl DR.O'sl LEDsl
Compare Im. ModB Local ¥: Mach Variabl
MOD-4-P-0 . 4-8000 s ocal Var | ari esl
#~MadBus 10 Selected —
Enter ModBus Address to use Iq
& tnput © ouput [ Bitonly [0 mto-1s
Source
" MacroModbus Emulation
™ Serial Non-Plugin Enabled
' Serial Plugin Enabled I_ =
" TCP ModBus S © A
b ey —
4 oK | Cancel | LI_I
Ready [ [nom 4
(ismét a szamlalo lesz a forras)
A forras ismét a szamlalo aktualis értéke lesz!
E@ﬂCounterl = ¥ = IEI|5|
File Wiew Commands Scroll Help
SE 2?4 =2 x|
Com Im._. —Lobe Logic - Select ane =
4P ESto
MOD-4-P-0 J - 4 000 Mo EStop)
rCompare ——————— |
| ‘(“ Compare Immedia 1% Greater th
MOD:4-P:0; - 7 » Le,@ﬂm
 Invert o EquaJTo
Formula |
oK I Cancel |
4| | i
Ready

oM

www.hobbycnc.hu
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Mivel szinkronba kell mennie a Reset-nek és a a Counterl resetének, ezért szintén dsszehasonlitunk (>4)!

File “iew Commands Scroll  Help

DEH 2+ =

MOD:4-P:0

: 1
——— |Compare Im.
MOD:4-P:0 | 4.0000/

Ready

Add Input
Inputs | Cutputs | DRO's | ModBus I SendStr'rngl
Local Var I ButtonPress I User LED'sl Mach Contrel |
/T ModBus 10 Selected =
Enter ModBus Address to use I g
" Input & output [ Bitonly |D BitO - 15
Source
" MacroModbus Emulation
¢ Serial Non+Plugin Enabled
% Serial Plugin Enabled
I 0-127
" TCP ModBus St 2
N =4
Remove Terminator | oK I Cancel

x|

=lolx|

r

I TV

(termindlds a ModBus-ra)

Itt viszont nem a Mach3-ba terminaltatjuk, hanem a térl6bemenetén keresztiil, 5nmagaba! Ezzel a Mach3
kozbeiktatasaval, onmagat fogja kilitni! A Counterl Reset bemenete az MBIO 9. kimeneti Coils-a (1asd az MBIO

cimkiosztasi tablazatat).

=k
File WView Commands Scroll Help
DS 2+ =4
Compare Im... =
MOD:4-P0 |1y~ 4 6000
Compare Im...
MOD:4-P-0 |>4_gooo MOD:9-P:2
4| >|v
Ready [ hNm[ 4

(a teljes logika)

A két szal azonos forrasbdl dolgozik, de mig az egyik a Mach3-ba végzddik, addig a masik a Mach3 érintésével,

onmagaba zarodik!

A tobbi 1épés a szokasos:

www.hobbycnc.hu

[ Brain Control x|
Loaded Brains
Analog Input.brn "
m '_ EnabIEd
Estop.brn Reload Brain |
Input teszt.brn .
Maro_Rele.brn Reload Al Brains I
MPG_kezeles.brn
PWM.brn Enable Al |
PWM_vezerles.brn -
Test.brn Disable all I
ViewBrain |
Cancel
: . r r
(logika aktivalasa)
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Ellendrizziik a szamlalé miikddését (Brain Control/ViewBrain + miikodtessiik az IN1 bemenetet):

www.hobbycnc.hu

W BrainView

=10l x|

MOD:4-P: x| 2.0000

-

MOD:4-P:0:[2.0000

(a szamlalo bemenete most = 2, ez <4-tdl, a feltétel hamis, ezért a kimenet=0)

39

MOD:5-P:2|

www.quantumservo.com



VI. Analdg-Digitalis atalakitok hasznalata

(analdég bemenetek kezelése)

Az MBIO 2db ilyen bemenettel rendelkezik. Sorkapcsaik az ANO és AN1 (az 1-es Remote csatlakozom
megosztva). Az atalakitok 0-5V fesziiltséget képesek fogadni és a kimenetiik értékkészlete: 0 - 0123 (10 bites).

b

000" o
0000000
RS N c>

R=1k...4k7
: C=1uF...10uF |

(potenciométerek az ANx bemeneteken)

A kovetkezd mintaalkalmazast valdsitsuk meg: készitsiink potenciométerrel allithatd, az eldtolas sebességét %-osan
szabalyoz6 gombot, mely a mindenkori G-kdédban megadott F értékét 0 - 200%-ban modositani képes! Egy kiilon
kapcsoloval mindezt be ¢€s ki lehessen kapcsolni! A kapcsold off allasdban azonnal térjen vissza a névleges (100%-
os) allasba. Ez a funkcio6 a habvagosoknak igen hasznos lehet, mert menetkdzben képes finoman a megmunkalas
sebességét varidlni (a vagoszal fiitéséhez igazithatd az eldtolas sebessége)!

A megvaldsitashoz tudni kell, hogy az atalakitas sordn a kapott érték kicsit ugralhat (kvantalasi hiba, termikus zaj,
EMC rasugarzas, stb.). Ez a kapot %-os eldtolési értékben kicsi ugralds eredményezne, ami a motorok hangjan is
halhato lenne. ezt egy kis matematikai triikkkdzéssel kisziirhetd. A sziirés azt is eredményezi, hogy a %-os allitas
2%-éaval Iéptethetd. Ezt is tartalmazza a logikank!

Brain Editorba:

=

I Analog_Feedrate

Cancel | 0K I
(ez legyen a neve)
= T — — _I_I- g il
File  Wiew Commands Scroll H.': 1'
D=EE 2+ =4
| Inputs | Outputs | DRO's | LEDs | =
Local Var | Mach Variablesl
¢~ ModBus 10 Selected =
Enter ModBus Address to use | 2
@ Input € Ouput [ Bitonly [0 Bito-15
-Source
" MacroModbus Emulation
| = |
a QK I Cancel | Lrﬂ
; Ready HUM 4

(forras az ANI-es bemenet)

Az AN1-es analog bemenet megtaldlhatd a Remote csatlakozon is (ezért ezt érdemes felvenni)!
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Set Lobe Formula N x|

floutput) = |int((Af5_1 1)/2)%2

The above formula will specify the output condition of this Lobe. You may use the
Variables A B,C etc.. as parameters in the formula to represent the inputs to this
lobe. Also, normal math expressions such as %, sin, cos, etc..

2 input Example: f(Output) = A * sin( B) / Tan(A) % 1024

Cancel OK

(filter)

Egybdl adjuk hozza a matematikai "filtert"! A kovetkezoket végzi:

A/5.11 - az értékkészletet (0-1023) a 0 - 200 tartomanyba transzponadlja,

int(../2) levagja az als6 digitek ugralasat (az int() fliggvény csak a szam egészrészét adja vissza),
*2 visszahozza az értéktartomanyba a csonkitott eredményt

@Aﬂabg_l’eedrate— e — il _|E||i|
File View Commands Scroll Help sk e -

DS 2+ =4

Inputs | Outpuisl DRO's | LEDs |

Formula
MOD:2-P:0 iﬂt{{A-r5.1 -1},.’ I Local Var | Mach \c'ariablesl

—ModBus 10 Selected

Enter ModBus Address to use I [

& nput € Output [ Bitorly [0 gito-15
Source
" MacroModbus Emulation

" Serial Non-Plugin Enabled

‘ ¥ Serial Plugin Enabled i |'1|— e

" TCP ModBus

< QK | Cancel | _'l;l
Ready MUM i

(2. forras a nyomogomb)

Adjuk hozza a be/ki kapcsolo funkcidjat (IN6 bemenettel, mivel ez rajta van a Remote csatlakozon is)!

— 1ol x|
File Miew Commands Scroll Help
DE M 2+ =4
1 rouLobe x -
Formula
- 5 x . r—Lobe Logic - Select
MOD:2-P0 }»mt{(AJ&H}I... opefogi seEctons
' No Operation
Compare
MOD:6-P:1 " Compare Immediate | { Grester than
" Less Than IU
S
& Invert
TIMER
Formula |
oK I Cancel |
4| | _’I_I
Ready [ nom o
(invertalas)

A jelet invertaltassuk!
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[iiﬂ Analog_Feedrate -

File Wiew Commands Scroll Help

=10l x|

D& H ?+ =4

51 ”
MOD:2-P:0 @q ~Lobe Logic - Select one
int({A/511) .
" Compare A Compare
Invert " Greater than
MODB-P:1 ; : " Less Than
Flip Signal A
rSl\l'itd"I
Clanp Clor EDRIG' Analoge Switch [~ Latched
Formula TIMER. |
oK Cancel |
a o
Ready [ Jom 4
(analog kapcsolo)
Csak akkor menjen tovabb a kapott érték, ha a funkci6 aktiv!
: = 1o
File  Miew Commands  Scroll  Help Add It — ﬂ
hed|2+=2 mputs | Outputs | DROs | | ModBus | Sendstring|
——— |Formula
MOD:2-P:0 int((A5. 11)/_ Local ‘u'arl Eutthressl UserLElTsl Mach Contral |
—— |Invert
MOD:6-P 1 LiFip signal (" Mach3 DRO Selected N
Select Mach3 DRO value to use
521-Feed Ovrd
™ Use DRO Number |D 1000 - 2255 valid
b et
Remove Tanwtorl oK | Cancel | _ILI
4 3
Ready | i A
(terminaldas Mach3-ba)
A logika kimenete a Mach3 Feed Overide DRO-ja (ebbe irddik be a kapott eredmény)!
J6jj6n a segédfunkcio:
E;%'Analog_Feedrate— I — - Y ] B
L cofiniee Sl H X
N@ M 2+ =4
Tnputs | Outputs | DRO's | LEDs | -
Formula
MOD:2-P:0 Eﬂfl:(Nﬁ‘] 1 }; I Lacal Var | Mach \(an'ablesl
——— Feed Ovrd
Invert
MOD6-P-1 || Signal “ModBus IO Selacted =y
Enter ModBus Address to use |5
& Input © Cutput T Biterly [0 | Bit0- 15
Source
" MacroModbus Emulation
" Serial Non-Plugin Enabled
¢ semnane ey [ o
=
. I OK | Cancel | LILI
Ready [ T R

www.hobbycnc.hu
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=10l x|

File  Wiew Commands Scroll Help

DS 2+ =4

E— nputlobe x| —
Formula __
MOD:2-F:0 m’({{AF51 .1}! Lobe Logic - Select one
——— % o Operation Feed Ovrd
Invert Compare —————
MOD:6-P:1 Flip Signal " Compare Immediate ; Lgeag T
BS55 an i
r " Equal To
MOD:6-P:1 Invert
_ e |
_ Fomda_|

oK Cancel |
| | i
Ready [ [hum 4

(NINCS invertaltatdas)

A Be ¢s Ki kapcsolasnak ugyan az a forrasa, de ellentétes jelszintekkel!

= = Add Input il.l =IBl.x|
File ‘Wiew Commands Scroll  Help P

D 2+ =&

Inputs | Outl:utsl DRO's | Modﬁusl Ser'ldstringl

—— |Formula
MOD:2-P:0 int((A/5.11)/.. Local Var | User LEIJ'sl Mach Control |
T Feed Ovrd
nvert
MOD:6-F1 }‘F“D Signal (SelectMach Button to be pressed =

—— [No-Operatior
MOD6-P1 Hpass Signal ehie

1014-Reset FRO)|

N =Ed
= I Remove Terminator | OK I Cancel I _’ILI
Ready [ [Nom 5

(terminalas a Mach3-ba)
Kimenete a Mach3 Reset Feed Overide gombja!

. E:_%’ﬂAnalog_Feed rate - : ;Iglll

File View Commands Scroll Help

DEHE 7+ =4

FeT Formula | |ANAS
MOD:2-P:0 L int{{A/5. 11252

= — _Anala-gue Switch e
MOD:E-F1 |» Flip Signal

e No-Cperation Resst FRO
MoD:e-Fi |‘ Fa=ss Signal

(teljes logika)
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Brain Control | =l

Loaded Brains
|Analoé Ingut.brn ¥ Enabled
Counter.brn i |
Counterl.brn Beload Bral

Estop.brn -
Input teszt.brn Reload all Brains |
Marao_Rele.brn

MPG_kezeles.brn Enable Al |

PWM.brn

PWM_vezerles,brn Disable al
Test.brn
ViewBrain |

Cancel |
(=

(mentsiik, beotljiik, aktivaljuk)

3 ol
ScrolType
Gl
-
Fermula ANAS
MOD:2-P:0: 556.0000 | |\ ue 4122 = 108.0000 []

Feed Cvrd @ 108.0000
Ans Switch - 108.0000

Invert]

Flip Signal

MCD:8-F:1: 0.0000
MNo-Cperation
B Resst FRO: 0.0000
L };Psss Signs!,0.0000 _ -l
=

Ready WWW 4
(monitorozasa: egy aktiv Feed Overide 108%-on)

A f6panelen itt talaljuk ezeket:

ElStolasi sebessé

0_00 Unit/perc
cussm 540 00
Elstolas 500.00

“) mog»s )
“)we  +0.0000

(108%-on tulporgetve)
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VII. THC Szabalyzas

(plazma pisztoly magassag szabalyzasa)

A feladat Osszetettebb, ezért egy kis bevezeto:

Analog

ertekek kijelzése a Mach3 képernydjén
(MBIO bemenet kijelzése)

Ha olyasmit szeretnénk kijeleztetni ami egy MBIO regiszterébdl szarmazik (pl. analog hémérsékletet, nyomast,

plazma ivfesziiltsége, szamlalo allasa, stb.), akkor van lehetdségiink sajat DRO létrehozésara €s az értékét rakotni
egy MBIO regiszterére, akar ugy is, hogy a kapott értéket matematikailag korrigaljuk!
A legegyszeriibb példa legyen az, hogy kozvetlentil ki akarjuk irattatni az ANO (Anal6g0) bemenetét.

Hasznalnunk sziikséges az Mach3Screen.exe programot, mely a feltelepitett Mach3 konyvtaraban megtalalhato. Ez
a program a Mach3 képerny0jét szerkeszti. A részletekbe nem megyek bele, mert meghaladja a jelenlegi téma

kereteit.

A lényeg, hogy a szerkesztdvel toltessiik be a hasznalni kivant képerny6t és rakjunk le egy 1y DRO ablakot!

S+ TT.set - Mach3Screen
File Edit View Help

e = 1 e A1 I

[2]3lals]elz]| slalro]11]12]13]14]15] =] z|ke | »l| [kl & | grplcn||

M 7__2éniN_An

F1200 [Dszerceszt [ 4D 2861 +1234.5678 —
G1X23.4¥235712 Za'rés Gépi koordinatak [l L] =
G2X67.7 Y53.5 Z-1.2113.0 J23.4 = o > Keé
G1X3.4 Y6.5 22 Ijﬂva ot 4D Gépi O-ra futas! Y + 1 2 345 Buton | 5
33){2.4\( b Edd.mek Referencia pont torlése! e Ké
X |7
mgg A U‘ ) Tabb menetes végrehaitas. |:| Z % Bitmap | 2’
01001
Gnavoze2 corenimee, | lSTEUIESEK szama:37§] M30-ankent [ A + 1 2 34 ; f Joystck | [
Az elsd maras mélysége (-): 234 567 3 ’
g;g%# &gg %:‘1-_22 113.0 J23.4m I Mélyitések novekménye (+): 234.567 Futas Oara! &I L ‘f'.“
2 Led's ola:
MOVégrehajtas = — |23
| Lépésenker _ Mol | el
St U ¥ |
O oi uavetkezﬁsE IS2Z:4n§é7g G:ﬂ:‘:;:‘ | las
3 ‘Véarehaitas innét } I
Erzékeldk: )| en
B Max. veghelyzetben! lj
] X—Gépi 0-an |
[ Y—Gépi 0-an
—

(j DRO létrehozdsa a Mach3 képernyon)

Majd a létrehozott ij DRO-n kattintsunk kettdt és modositsuk a tulajdonsagat!
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/I TT.set - Mach35creen

File Edit Wiew Help

O | E[2zlel1]z2]3|als]sl|7] 8]sl1o]11]12]13]1a]15]z] k| »1|Z|kA|<3] £ | Q’PlCIr||
o1 [Dlszerkeszt [ ] 4D zérer +1234 5678 X+1234 £ — [
G1X23.4Y23571.2 Zaras | Gépi koordinaté 7-‘
bl e R e I "
i | DRO Setup I]RDsaremputaminliputmntrds .C €.
G1X34YE 5272 . Buttan i
%"2-4 Y5167 3.4 [ This L= Function will be ta'display and chhan e the —£ e Ke:
E. krnap outton
M98 P1001 Q3 [ " % Postion  © #"Position  © ZPosition ¢ APosition ¢ B Posion ' C Position - 7 E
gﬁ}gﬂ1 = Welndig™ Y elocity  © ZWelocity © AVelocity 0 BWelocity  CWelocity L ﬂl 2:
GIXAYEZ22 | + DEMEade [1000 " ToolPath Velocity [Blended) s JoyStick Las:
21%4 5712 . Elapsed Time " Estimated Time " Cunent G-Codeline ¢ Spindle Spesd | B ]
G2X6T7 ¥53.5Z1.2113.0 234~ Feedhiote " GMode (" Distance Mode (" Feed Ovefiide _Lebet | e m
ﬁ WA e e e Led's folas
issi
IVegrehajtas AT hdsRadus O Bt Radis € Covis Riadivs | Wole 123
O Joglnoiement " Jog FeedRale e
top O . zur ZEETN
i Cument Offsst ¢ Cument Offset ¢ Currert Z Dffset / las:
A kbvetkezd sor: |234 Lo TaoPath
e mm € Curenté Offset € CunentB Offset € CurrentC Offset ¢ Cuitent Tool Len. Offset Z e ] ]
Er-cheltk " Queue Depth s o
. veghe[yze[benl " Format Sting I"/°+.4f ScanCode |0 Set Hot Key I D‘T""e
D X*Gép'l 0-an . ] DRO Group IU N
] Y--Gépi 0-an S
7--Gépi 0-an F 'asition
E A*Gé!;i o . : Topleftst [157 ™ Locked for mouse o R
Topleft-y: |5 Enable Tancel
Munkaids: 234 ¢ Wil gt | S| R
@Eecsuﬁ munkaida: 234 ! Height: |24
Profi2B-re optimalizalt |j| o
[ tara S e

(az uj DRO tula]donsagaz)

A 1étrehozott i DRO OEM Code-ja 1000-2255 kozott lehet. Valasszunk egy még nem hasznaltat! Mentstik le az 4j
képernyot és a Mach3-ba ezt toltessiik be! Majd hozzuk Iétre a hozzatartozo Brain logikat! A forras természetesen a
megfeleld MBIO 16 bites bemeneti regisztere, a cél az i) DRO (USER Code xxxx)!

B =10l x|

E
File View Commands Scroll Help

DER 2+ =4
MNo-Cperation :
MOD:1-P:0 Pass Signal IOErﬂDF{O.mDUI

(ANO kiiratasa DRO OEM 1000-re, valtoztatas nélkiil)

A tobbi a szokasos 1épés (Iementés, betdltés, engedélyezése). Es lass csodat, miikodik! :)

 PlugIn Control Help

)szemesst ) 4D Zéro!|  +427.0000
“)zass ) Geépi koordinatak JX O
“opatn ) 4D Gépi O-ra futas! Y ’J £l

“\eadnisk | Referencia pont térlése!
(az uj DRO)

Természetesen megfeleld matematikai miiveletekkel azt csinalhatunk vele, amit csak akarunk! Ezzel hdmérsékletre,
nyomasra, fesziiltségre, stb. korrigalhatjuk a kapott értéket.
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THC szabalyzas

(plazma pisztoly magassag allitasa)

(Touch Height Control)

Mais néven: plazma pisztolya magassag kompenzacioja, mely a plazma fesziiltsége, vagy az arama alapjan torténik.
Célja a plazma stabilizalasa (szinttentartasa). A szabalyzas lényege, hogy megfeleld reteszlogikan keresztiil mérjiik
az ivfesziiltséget, vagy az ivaramot, és ha a plazmanak miikdodnie kell (begyujtott), akkor a Z tengely magassag
allitdsaval ezt az értéket a kivant szinten tartassuk!

A szabalyzés alapja, hogy ha az ivfesziiltséget mérjiik, akkor ha a kivant optimalis értéktdl nagyobb a fesziiltség,
akkor az ivhosz tul hosszu, ezért lefele kell mozgatni a Z tengelyt. Ha a fesziiltség tal alacsony, akkor az ivhossz
rovid, ezért emelni sziikséges a Z-t. Sziikséges egy holtsav 1étrehozasa is, amin beliil nem kell mozgatni a Z-t. Ha
az ivaramat mérjiik, akkor az egész logika pont forditva miikodik. A Mach3-nak jeleztetni kel, mikor az iv
kialakult, stabil €s a vagas indithato. Ebbdl adodik, hogy a Mach3 oldalédn 6sszesen 3 bemeneti jel vezérli az egész
szabalyzast: THC Up, THC Down, THC On.

A Mach3-as a THC szabalyzast 3 bemeneten figyeli:

x
Port Setup and feds Selection I Motor Qutputs  Input Signals |Outp|.rt Signals I Encoder/MPG's I Spindle Setup I Mill Options I
Signal Enabled | Port # | Pin Number | Active Low | Emulated | Hotkey I;I
Index i 0 0 e o 0
Limit Ovrd i 1 11 4 o 45
EStop wf 3 0 wf o i
THC On ol 0 i & o 0
THC Up of 0 0 i af 0
THC Down of 0 0 i o 0
OEMTrig =1 o 1] ] i o 1
OEMTrig =2 | 8¢ 0 0 e x i
OEMTrig =3 | 8 0 i a o i
OEMTrig 24 | 3 0 0 & 4 i
OFM Trin =5 | 3P i} n 4 W n j
Pins 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen
Automated Setup of Inputs |

ok |[ messe | skane

(THC bemenetek)
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THC On : a plazma kialakult, ¢s THC szabalyzasa sziikséges, a vagas mehet,
THC Up : tul alacsony a pisztoly, emelése sziikséges,
THC Down : til magason 4ll a pisztoly, siillyesztése sziikséges.

A THC hasznalatdhoz ezeket a bemeneteket engedélyezziik, de ne iranyitsuk az LPT portra (Port#0, Pin
Number=0)!

Tovabbi bedllitas sziikséges:

Engine Configuration... Ports & Pins B x|

Port Setup and fxis Selection I Mator Outplts I Input Sigrials I Output Signals I Encoder/MPG's I Spindle Setup  Mill Options |

£ - Inhibit —Compensation G41,G42
[~ Z- Inhibit On
Max Depth iD_ Uniits v Advanced Compensation Analysis
[ Permsistant
r— Dligitizing —Loop Control
™ 4 Ads Point Clouds [~ Allow Servo Hold on Inputi
¥ Add Auds Letters to Coordinates Max CL Closed Loop Emulation
- THC Options ———————————————— General Options
[ Allow TH.C UPfDOWN Control ™ Homed true when no home swithes
even if not in THC Mode. G73 Pullback [0
[~ G28.1 No Initial Move.
[~ Set OUTPUTS when in THC

ok |[ mese | Alkdner

(THC haszndlatanak modja)

Az "Allow THC UP/DOWN..." ne legyen kipipalva! Ellenkezd esetben a fel €s leszabalyzas mindig végrehajtodok,
¢s ez gyujtaskor téves tilszabalyzashoz vezethet! A tobbit nem hasznaljuk most.

Mivel az MBIO-hoz nem lehet kdzvetleniil odavezetni a nagyfesziiltségli (akar 300V!) plazmavago6 kimeneteit,
ezért megfelelden illesztett €s teljesen galvanikusan levalasztott el6tét hasznalata sziikséges!

Az elotét kialakitasat tekintve kétféle modon is ki lehet alakitani a THC szabalyzo elektronikat és a hozzatartozo
logikat:

1. Szabélyozhat6 paraméterii ablak-komparatorokkal kialakitott, és opto-levallasztott kimenetii, aktiv analog
kapcsolas, mely a 3 kimenetnek megfeleld jeleket eldallitja a mért ivfesziiltség (vagy ivaram)-bol, és a
beallitasoknak megfelelden vezérli az MBIO 3db tetszés szerinti INx bemenetét. [lyenkor célszeriien
potenciométerekkel allitjuk be a kivant szinteket és a megengedett toleranciat. Ez a megoldas kicsit bonyolultabb
elotétet kivan (komparatorok, fliggetlen tapfesziiltség, szlirok, potenciométerek, stb.). Elénye, hogy az igy
kialakitott kapcsolas akar az LPT portra is kothetd (bar luxus ez a modja).

2. Egy joval egyszerlibb passziv el6téttel az ivfesziiltséget, vagy ivaramot lecsokkentjiik (allithato jelszinttel) és
megszlrjiik, majd egy analdg opto-kapuval levalasztva az MBIO ANx analdg bemenetére vezetjiik. A Mach-ba
logikailag alakitjuk ki az allithat6 ablak-komparatorokat és azok kimeneteit a megfelel6 THC bemenetekre
iranyitjuk. Ennek az az el6nye, hogy a szabalyzasi szinteket akar a Mach3 képernydjére definialt uj DRO-kkal is
megadhatjuk, az iv fesziiltségét/aramat akar ott is nyomon kovethetjiik (k6zvetlen monitorozas)! Kicsit
bonyolultabb programozassal, akar a G-kodban is tarolhatjuk a kivant ivfesziiltséget és azt atadhatjuk az MBIO-nak
mint kért szabalyzasi értéket. Ez a megoldas kicsit tobb programozast, de egyszeriibb eldtétet igényel €s nagyobb
kényelmet biztosit.
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A THC szabalyzas paramétereit a Mach3 megfeleld ablakaban tudjuk felparaméterezni:

Torch Height Control Anti.Dive .Q B
Current Correction :

+0000d Enable THC Tog. _J D

Calibrate to Zero ‘_J

Maximum Correction + or -

Highest +10.0000

Lowest -2 000

Correction Speed 2( j %
Anti-Dive Limit  +60.000

(THC szabalyzas paraméterei)

Az "Enable THC Tog." gombbal lehet az egész szabalyzast be és kikapcsolni.

A "Current correction" DRO mutatja a Z tengely aktudlis korrekcios értékét unit-ban. Be kell allitani a Z
mechanikat kdzépre (vagy ahova szeretnénk) és a "Calibrat to Zero" gombbal lehet a relativ 0-at felvenni (innét lesz
mérva a korrekcios utak le és felfele)!

A "Highest" DRO atirhato ¢€s a felfele torténd max. korrekcios utat allitja be.

A "Lowest" DRO szintén atirhat6 €s lefele torténd max. korrekcios utat allitja be. A teljes korrekcids ut a kettd
Osszege.

A "Correction Speed" a korrekcio sebessége a Z tengely max. sebességéhez képest %o-ban.

Az "Anti-Dive..." csak sejtem...

1. Megoldas logikai kialakitasa:
Bmcom- i i

File View Commands Scoll Help

DS HE|? + =&

Invert =
MOD:0-P:1 ITHC UE co___l j

Flip Signal

Invert :
MOD:1-P:1 F“D Slgnal THC Down ...

Invert -
MOD:2-P:1 Flip Signal ITorch Lit OKI .
. | _"—I

Ready [_WI— 4
(a komparatorok kimeneteit invertalva datadjuk az Mach THC bemeneteire)

Gyakorlatilag itt semmi kiilonleges logika nem kell, mindent at kell adni invertalva a Mach-nak. A mért szint
kilogikazasa az eldtétre harul.

2. Megoldas (profibb):

El6szor 1étre kell hozni a Mach3 képerny6jén a megfeleld beallitd panelt. A panelen szerepelnie kell az aktualis
ivfesziiltségnek (vagy az ivdramnak), a beallitott értéknek és a tolarencia szélességének.

Ehhez (mint fent olvashatd) a Mach3Screen.exe programmal meg kell nyitni a hasznalt képerny6 set-et és el kell
helyezni a megfeleld helyre a megfeleld6 DRO-kat és Label-eket.

www.hobbycnc.hu 49 www.quantumservo.com



(ilf DRO-k és feliratok elhelyezése)
En 3db j értékmez6t (DRO-t) helyeztem el a példaban:
fv : az aktualis ivfesziiltség értéke,

Szab. : a kivant és tartando ivfesziiltség értéke (szabalyzott),
Sav : a tolarencia sav +-értéke (savszélesség=2xSav).

A feladat a kovetkezd: az [v fesziiltségét a Szab.+-Sav értéken kell tartani. A kész feliilet igy néz ki:

(teljes THC feliilet)

Természetesen a tobbi feliratot is lehet magyarositani...
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Az 1) DRO-k rendere OEM 1000, 1001, 1002:

DRO Setup DRO's are input and output controls ;

Thiz DOz Function will be ta display and change the : | H

| B

Anti-Dive DRO

" ¥ Position ¢ ¥ Position € Z Position ¢ APosiion € B Posion € C Position Enable THC T | O
nahle 0.
© ®Velocity  © YWelocity © ZWelocity O AVelociy © BWelocity € CWelocity J Button |

(+ DEM Cade [1000 " ToolPath Yelocity [Blended] Calibrate to Zero_| Toen Buttml
" Elapsed Time " Estimated Time O Current G-Code g T =Spirme-spd # i

) ; Vi Bitmap |
" FeedRate " G-Mode " Distance Mode " Feed OverRide

£ Current Taol Dia. ¢ Cument Tool Length £ Current Tool Mumber Szab.: @ v JapStick |
& Axis Radius " B-fuis Badius " Cedis Fadius
- Labels
Sav:. 567§V 4|
" Jog Increment " Jog FeedRate J g
ed's |
 Curment ¥ Offsst ) Cument Offsst € Cument Z Offset FullBack 23455?&
' Curent & Offset ¢ Cument B Offset € Cument C Offset ¢ Cunent Tool Len. Offset e

 Queus Depth

= d G-Code Li
Format String IZ.DF ScanCode ID Set Hot Key | 1234-56? Lﬁtl

DROGoup [0 +123456?a TeolPath |
Pasitian +1234567a =

TopLafti IF [ Locked for mouse | Change Location
TopLeft-r: |123 Enable Cancel |
widh g _l'”'l‘t

Height: 19

(az uj DRO-k rendre User 1000, 1001, 1002)

Az ehhez tartozo6 Brain logika:

Brces _ioix

File View Commands Scroll Help

DS M| R+ = &L

WMOD:1-P:0 |_Ej£mula QEMDRO: 1000
Ne-Operation Foermula Compare 4B
OEMDRO: 1001 Pass Signal N

A+B

p— I: C Down C I
OEMDRO:1002 AR THC Down Comma

e Formula

MOD:1-P:0 ASG
No-Operation Formula Coempare A:B

OEMDRO: 1001 Pass Signal M

A-B
QOEMDRO:1002 Aol THC Up command
Fermula

MQOD:1-P:0 A6

Inwvert = =
MOD:0-P:1 Flip Signal Torch Lit QK

(programozott ablak komparatorok és reteszfeltétele)

Az analog forrds az MBIO ANO anal6g bemenete.

Az els6 sor csak a kijelzésért felelés (OEMDRO: 1000-be). A formula a kapott érték fesziiltségre hozasaért felel, a

példaban a bejovo érték 6-oda egyenld az ivfesziiltségével (az eldtag osztasat tiikrozi)!

A masodik sor az anal6g bemenet és a Szab+Sav DRO értékek 6sszegének komparatoros dsszehasonlitasa. Majd az
eredmény alapjan a THC Down parancs.

A harmadik sor az analdg bemenet és a Szab-Sav DRO értékének Osszehasonlitdsa és ha mért kisebb, akkor a THC

up parancs kiadasa.

Lathatd, hogy minden esetben a mért értéket formulaval a tényleges Voltra hozatom és utana torténi a feldolgozasa!
A legutolso sor csak a THC On jelének atadasa a Mach3 Torch Lit OK bemenetére (ez a THC On bemenete).
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Ha az el6tag osztasa valtozna, akkor csak a formula értékét kell hozza igazitani (kalibralni)!
Egy éles (szabalyozott) helyzet:

Moo =

Formula
AS = 1103333

110.3...

Mo-Operation Formulz
‘| |Pass Signal, 105.0000 i
A+E = 107.0000
OEMDRO:1002: 2.0000 ETHC Down Command: 'I
Formulz
WOD:I-F0 B32.0000 | |pis = g9 2233
Meo-Operation Formula
OEMDRO:1001: 105.0...| |poce Signsl,105.0000 ||
A-B = 1030000
OEMDRO:1002: 20000 THC Up command: D)

Formula
AJD = 1103223

— finvertk | Tarch Lit OK; 1
MOD:0-P:1: 0.000 | [mmmmt ol

MOD:1-P:0; 662.0000

(monitorozott THC értékek)

Az iv mar kialakult, mert a Torch Li OK=1 (vagasi allapot).

Lathato, hogy a bejovo ivfesziiltség 110.33V, a kivant max. ivfesziiltség 105+2=107V. A szabalyzo6 emiatt kiadja a
THC Down (le) parancsot. Amint a pisztoly kozelebb megy a fémtargyhoz, az iv rovidiil, az ivfesziiltség csokken,
az egyensuly visszaall. A szabalyzas képes kovetni a vagando targy esetleges gorbeségét is (a Z tengely
kompenzaciods uthosszaig)!

A THC helyes mitkddéséhez a plazmavagonak vissza kell tudnia adni az ivfesziiltségét (kimenetén) és egy
zarokontaktust, mely akkor zar, mikor az iv mar felépiilt!
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VIIl, Tippek, otletek, lehetbségek

(horizont tagitas...)

Funkci6 kapcsolok 1étrehozésa:

Ha olyan paramétert vagy funkcidkat szeretnénk allitani, ami egyidoben tobb koziil csak mindig 1 lehetséges (mint
a radiogombok, melyek egymast kiugratjak, igy csak egy aktiv maradhat bent), akkor hasznalhatunk
fokozatkapcsolot és az MBIO analdg bemenetét (akar a Remote tdvirdnyiton is)! Jo példa lehet erre az MPG
tengelyszelektora, igy a fokoztkapcsolon lathato az éppen kivalasztott tengely, vagy a programozott elmozdulés
mértékét megado fokozatkapcsolo (0.001, 0.01, 0.1, 1 mm).

(R létra a fokozatokon)

Ellentétben egy sima potenciométertdl, itt fix poziciok vannak és ezért a lekérdezéskor viszonylag fix és elkiiloniild
AD értékekkel kell szamolni. Ezért megoldhatd, hogy az egyes fokozatok akar teljesen eltéré funkcidval birjanak
(mint a "radi6 gombok")!

A feldolgozas szempontjabol itt is tolarencia savval kell szamolni, az AD digitek "ugraldsa" miatt, ezért mint a
THC-nél itt is ablak-komparatorokat kell 1étrehozni és egy kis hibasavval kell az egyes poziciokat beazonositani!

A fenti dbra egy 7 fokozata (6 R 1étras) kapcsolot mutat. Az ellenéllasok értékei 270 Ohm-t6l, 1K Ohm-ig javasolt
(egy kapcsolon beliil lehetdleg egyfélét)! A legalso (1-es) fokozat analog értéke 0, a legfelsd fokozat (7) analog
értéke 1023, a Iépések 1023/(Fokozatok szama - 1). Az egyes fokozatok értékei: X=(F-1)x170.5 (ahol az
F=fokozat). Tolarencianak +- 20 javasolt (természetesen az alsonal a -20, a fels6nél az 1023 feletti tolarencia
értelmetlen).
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Javaslom az R Iétra teteje €s alja kozé, valamint a cstiszka és a GND kozé egy 1uF-os kondenzatort is beépiteni
(EMI zavarok elnyomadsara).

Sebességfiiggd PWM vezérlés:

Ha a PWM regiszter bemend értékébe bekeverjiik a Blended Feed Rate értékét, akkor sebességfiiggé PWM
vezérlést kapunk! Megoldhat6 vele, hogy pl. a habvagogépek vagoszal flitését a sebesség fliggvényében
kompenzalni tudjuk (minél gyorsabb sebességgel vag a szal, anndl erdsebben fiiti). Természetesen a két sz&lsd
limitré] gondoskodni kell (kiilonben a szalat szétfiitheti). Persze a profik ezt a Mach3 képernydjérdl uj DRO-k
bevezetésével paraméterezhetden (és akar a G-kodbal atvett fitdértékkel is) megoldhatjak!

Ez persze igaz egy frekvenciavaltos marogép fordulatszdm szabdlyzasara is (a PWM-nek mindegy mit vezérel)!

e x
mouts | ouputs | [ DRO' | LEDs |
ModBus | Local Var | Mach Variablesl

—Mach3 DROs Selected

— =
Select Mach3 DRO value to use
I 313-Blended Feedriig I

— —— ———

™ Use DRO Number I 0 1000 - 2255 valid

CK | Cancel |

(az ered6 Feed Rate sebesség DRO-ja)

Mint a példakbol is lathatod, az MBIO ¢és a Brain logika szinte korlatlan szabalyzasi, vezérlési lehetdségeket ad a
Mach3-nak, ezért lehetetlenség minden variaciot végig targyalni. A példak csak kostolonak vagy inkabb gondolat
¢bresztOknek szantam! Ez a vezérlési lehetdség specidlis célgépek épitését is lehetdvée teszi, amellett, hogy az atlag
CNC gépek képességét is messzemenokig kiszélesiti.

Ez az utolso fejezet idovel bdviilhet (ahogyan felfedezziik az érdekesebb lehetdségeket)! Szivesen varok jobbnal,
jobb otleteket masoktol is (mindenki éptilésére)!
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Brain kapcsolddasi pontok

(be és kilépési 1/0 pontok a Mach3-ban)

Az attekinthetdség kedvéeért kilistazom egy helyre, a Brain Editorban hozzaférheté Mach3-as logikai kotési
pontokat. Ezeken a pontokon keresztiil lehet adatokat, allapotokat atadni, fogadni a kiils6 periféridknak (LPT,
MODBUS).

Elenter name - 10l x|

File View Commands Scroll Help

DEHE| ?+ =4
N\ CETEEE— x|

Inputs | Outputs | DRO's | Les |

ModBus | Local War | Mach Var'lablesl

—Mach3 Inputs Selected

Select Mach3 Input signal to use

I X-Limit Switch ++ Yl

OK I Cancel |

Ready [ T
(kotesi pont kivalasztasa a Brain Editorban)
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A Brain Editorban a kovetkezd I/0 kapcsolati portokon lehet logikat kotni a Mach3-ban (iranyuk a Mach felol

nézve):

Bemeneti portok (csak bemenetek):

Kimeneti portok (ezek csak kimenetek):

www.hobbycnc.hu

X Home Switch
¥-Limit Switch ++
¥-Limit Switch —

¥ Home Switch
Z-Limit Switch ++
Z-Limit Switch --

Z Home Switch
A-Limit Switch ' ++
A-Limit Switch —

A Home Switch
B-Limit Switch ++
B-Limit Switch —

B Home Switch
C-Limit Switch ++
C-Limit Switch -

C Home Switch
IMNPLT #1

INPUT #2

IMNPUT #3

IMPUT =4

Probe Switch
Spindle Index
Limit Switch CwerRidh
EStop

Torch Lit OK

THC Up commana
THC Down Commane
OEMTRIGGER #1
OEMTRIGGER =2
OEMTRIGGER =3
OEMTRIGGER #4
OEMTRIGGER #5
OEMTRIGGER #6
OEMTRIGGER #7
OEMTRIGGER #8
OEMTRIGGER #9
OEMTRIGGER #10
OEMTRIGGER #11

CEMTRIGGER %12
CEMTRIGGER #13
CEMTRIGGER #14
CEMTRIGGER #15
Spindle Multi Slot
Jog ¥ ++

Jog X —

Jog ¥ ++

Jog ¥ —

Jog Z ++

Jog 2 -

Jog A ++

Jog A —

(Input csatlakozasi pontok)

Digital Trigger

Enable1
Enable2
Enable3
Enable4
Enable5
Enable&

OLUTPLTS

Charge pump #1
Charge pump #2
Current HifLow
QUTPUT7

OUTPUT17
OUTPUT13
OUTPUT19
QUTPUTZ0

(Output csatlakozasi pontok)
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DRO (ezek némelyik kimenetek, némelyik bemenetek):

4] ar

B843-Y Position
844-Z Position
845-A Position
346-B Position
847-C Position
306-X Feedrate
307-Y Feedrate
808-Z Feedrate
809-A Feedrate
810-B Feedrate
811-C Feedrate
813-Blended Feadra
1-JogslideInc
2-PulseFreq
3-Jog %o
4-%JobMin
5-Job Min
6-ZJob Min
7-8Job Min
3-BJob Min
3-CJob Min
10-¥Job Max
11-¥Job Max
12-ZJob Max
13-AJob Max
14-BJob Max
15-CJob Max
16-GS2X Off
17-G2Y Off
15-G92Z Off
13-G324 Off
20-G92B Off
21-G92C Off
22-Queue Depth
23-TimeScale
25-THC Speed
26-TCH Pos
28-BufferLoad
29-MPGO Pos

LED-ek (ezek kimenetek csak):
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30-MPG1 Pos
31-MPG2 Pos
32-ToolZ offset
33-HomeX Off
34-HomeY Off
35-HomeZ Off
36-HomeA Off
37-HomeB Off
33-HomeC Off
39-True Spindle RFM
41-ToolY offset
42-ToolZ offset
43-Tool Diam
44-Tool Radius
45-Coordinate syste
47-Fin ¥ off

43-Fix Y off

49-Fix Z off

50-Fix A off

51-Fix B off

52-Fix C off

53-CPU Speed
54-5afe_Z

55-5et Feedrate
5e-Current Pulley
57-Pulley max speed
58-Feed per rev
59-¥ Scale

a0- Scale

61-Z Scale

62-A Scale

638 Scale

64-C Scale

85-THC Min
a6-Thread Entry ang
74-Spindle %
J&5-Laser X grid
J7-Laser ¥ grid
73-Repeats

80-ZInhibit depth
82-Plunge Percent
33-G53¥ Pos
84-G53Y Pos
85-G53Z Pos
86-G53A Pos
87-G536 Pos
88-G53C Pos
89-Blend Factor
90-n5Slots Spindle
91-G73 Pulloff
32-Knife Lift angle
93-Knife lift level
97-CV Feedrate
98-Feed Incr
99-RPM Ratio
100-MPG3 Pos
101-MPGO Count
102-MPG1 Count
103-MPG2 Count
104-Rapid Rate
105-Toal Diam
106-Tool Direction
107-Tool Radius
110-¥ Wear

111-Z Wear
112-Turret Angle
113-MPGO Velocity
114-MPG 1 Velocity
115-MPGZ Velacity
116-Taper Ratio
117-CS55 minimum
113-G68 rotation
1191 aser A Grid

121 Current Pulley M 200-ToGoB

127 Encoder LAG X
128 Encoder LAG ¥
129 Encoder LAG Z
133- Lookahead

79-ZInhibit Incr

134- Pulsecount X

135- Pulsecount
136- Pulsecoutn Z
137- PulseCount A
138- PulseCount B
139- PulseCount C
140- EncoderCnt 0
141- EncoderCnt 1
142- EncoderCnt-2
143- EncoderCnt 3
144- EncoderCnt 4
145- EncoderCnt 5
150- SoftMax X
151- SoftMax ¥
152- SoftMax Z
153- SoftMax A
154- SoftMax B
155- SoftMax C
156- SoftMin X
157- SoftMin '
158- SoftMin Z
153- SoftMin A
160- SoftMin B
161- SoftMin C
168- Torch Speed
169- Cmd SpindleRP
170-Encoderd Cnt
171-Encoder 1 Cht
172-Encoder2 Crit
173-Encoder3 Cnt
177-Fierce Delay
196-ToGoX
197-ToGoY
198-ToGod
199-TolGoA

201-ToGoC

202-5pin RPM -Cvrd
202-Encoder¥ cor. P
203-Encoder cor. P

204-EncoderZ cor., P

(DRO csatlakozdsok)

999- IsMavi

11- Spindle OM

12- Mist On

13- Flood On

14- Jog Cont.

15- Jog Incr.

16- Machine Coord
17- Feed Overide on
18- Simulating

19- ESTOP

20- Mo A Radius
21- No B Radius
22- Mo C Radius
23- Softlimits On
24-THC On

25- Spindle Accel
26- Spindle Decel
27-Toolpath Cn
23- Tool Is Offset
29- Mot in G54

30- Throttle Off
33- Auto Limits Ovrd
34- Mo Limits On
39- Units Per Rew
40- Units Per Min
41- ¥ Scaled

42-Y Scaled

43- Z Scaled

44- A Scaled

45- B Scaled

46- C Scaled

43- G90 Mode

49- 391 Mode

50- Threading

51- Laser Trigger On|
52- Z Inhibit

53- Ignore M&
54-CV On
55-Repeat On

57- MPG Jog

58- Cont shift Jog
65- Optional Stop
66- Block Delete

67- OffLine

68- Spindle Feedbach
69- Thread wait Trig
70- NoPlungeTHC
71- Spindle Stable
72- 1IMOde AES

73- 11 mode INC

74- Tech File open
75- G92 off
&1-Tangental Cn
&2-5ingle Step
83-Jog On

84-CV ON
a5-SlowMode

36-¥ enabled

&7-Y enabled

88-Z enabled

39-A enabled

90-B enabled

91-C enabled
92-Diameter Mode
949-Hotkeys On

95- Units Per Minute
96- Units Per Rey.
97- Reverse runiing
107- G965 On

103- GE8 on

109- Rapid Qvrdn
110- Using Formulas
111- Partial line holdi
112- Rewerse runnir
162- Macrao running
163- ToGo mode on
164- Spindle CW on
165- Spindle CCW or

56-Exact Stop

166- Mormal On

169- Ignore M3

170- Slaving in effec
171- External Device
172- File loaded
173- Scripts runining
174- Probe jog decel
B00-ESTOP

801- Inch

802- mm's

304-RUN

803-STOP

805- Planner Paused
806- ToolChanges wa
807- X Homed

808- ¥ Homed

809- Z Homed

810- A Homed

811- B Homed

812- C Homed

813- Dwell in effect .
815- Softlimits On

(LED kimenetek)
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205-Encodera cor.
206-EncoderB cor.
207-EncoderC cor,
211-JobMaxX ABS.
212-JobMaxY ABS,
213-JobMaxZ LBS.
214-JobMinX ABS,
215-JobMinY ABS.
216-JobMinZ ABS.
217-5pinCW delay
B816-Current Line#
819-Motion Mode
821-Feed Ovrd
824-Current Tool
825-A Radius
826-B Radius
827-C Radius
828-Current Imcr,
#29-Jog Feedrate
&30-¥ Work Offset
831-Y Work Offset
832-Z Work Offset
833-A Work Offset
2348 Work Offset
835-C Work Offset
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Bels6 allapotok (némelyik ki, némelyik bemenet):

WaitState

MPG TickCount
MPG1 Count
MPG2 Count
MPG3 Count

(Variables)
Helyi valtozok:

Belsé valtozokhoz is hozza lehet férni, VO - V99 névvel. Ezek a valtozok tudtommal G-kodbol is elérhetdek, igy
megoldott a G-kdéd MBIO valtozo6 kozvetlen kapcsolata is.
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