Amit a NiCd akkumulatorokrol tudni kell

Az ut6bbi években rohamosan megnivekedett a telepes tdpldldsra is alkalmas, vagy csak telepes
taplalasa készillékek szdma. Ezeknél dramforrdsként szdrazelemet vagy nikkel-kadmium akkumul4-
tort hasznédlhatunk. Az akkumuldtort sok esetben beépitik a késziilékbe és ebben az esetben nincs is
vilasztdsi lehetdségiink mint hasznilni, amig lehet. De mitél fiigg, hogy meddig hasznélhat6 egy

akkumuldtor?

A NiCd akkumulatorok sokféle
valtozata kéz6tt — nem véletleniil -
olyanokat is taldlunk, amelyek
meéreteiket és kompakt felépitésii-
ket tekintve a hosszu élettartama
elemekhez hasonlitanak. Gondo-
lok itt az R6 (ceruza), az RI4
(baby), az R20 (goliat) elemekre és
a 6F22 (9 V-os) zsebradi6 elemre.
Ez a hasonlésag azonban nemcsak
azt eredményezi, hogy elem helyett
behelyezhet6k az elemtartoba, ha-
nem azt is, hogy sok esetben a
tartos elemet akkumulatornak vé-
lik és forditva. Mindkét eset karos.
Az elem felrobbanhat ha téltik, az
akkumulatort meg kar kidobni, ha
csupan csak kisult.

Minden NiCd akkumulator-cel-
lan megtalalhaték tébbek kozott
az alabbi feliratok:

Angolul:

Rechargeable NiCd Battery
Charge for 12-14 hrs at

50 mA

1,2V, 450 mAh

Németiil:

Wiederaufladbar NiCd Batte-
rie

Ladung 12-14 std mit 50 mA
1,2V, 450 mAh

A fenti széveget R6 tipusn cella-
kon olvashatjuk. Jelentése:

Toltheté NiCd akkumulator.
Téltés 12-14 éran at 50 mA-
rel.

Cellafesziiltség 1,2 V, kapaci-
tas 450 mAJ.

A szamszeru adatok a cella mé-
retétél figgnek.

Az elemeken mindig megtalal-
hat6 az alabbi felirat: Nem télthetd

(Not rachargeable — angol), (Nicht
wiederaufladbar-német). Ezenki-
vill rairjak a cellara a szarazele-
mekre jellemz6 kapocsfesziiltséget
is, amely 1,5 V. A fentiek alapjan
megallapithaté egy cellardl, hogy
szarazelem vagy akkumulator.

Milyen elényei vannak a NiCd
akkunak a szarazelemekkel szem-
ben?

1. Helyes hasznalat mellett az
akku nem ereszti az elektrolitot.

2. Kapocsfesziiltsége feltdltott és
kisiit6tt allapotaban sziikebb ha-
tarok koézott valtozik, mint a sza-
razelemeké. (Szarazelemnél 1,5 V-
1 V, NiCd akkumulatornal csak
1,3V-1V).

3. Az akkumulator a terheld
aram szélséségesen nagy értékei-
nél is tartja a kapocsfesziiltséget.
Ez a tulajdonsaga elényds, amikor
a fogyaszté révid ideig az tzemi
aramnak 10...100-szorosat veszi
fel az aramforrasbol.

4. A NiCd akku gazdasagosabb.
Szamoljuk ki egy konkrét esetben
a koltségeket. Vegyiik alapul az R6
tipusi ceruzaelem méretu cellat. A
jobb mindségii ceruzaelem ara 15
Ft, kapacitasa 0,7...0,8 A4. Az al-
kaline hosszu élettartamn elemek
ara 50 Ft kortil van, kapacitasa 1,5
A6. A hasonl6 méretti NiCd akku
ara 200 Ft, kapacitasa 450 mAGg.
Egy akku arabdl 13 db egyszeri
elemet vagy 4 darab alkaline ele-
met vasarolhatunk. A 13 darab
elemmel kb. 10 Aé, a 4 darab alka-
line elemmel 6 Ad energiamennyi-
séget vasarolhatunk. Az akkumu-
lator az 1. dbra szerint legalabb

500-szor feltolthetd, ami alatt a
kapacitisa az eredeti értékének
80%-ara csOkken. Tehat 225 Ad
energia mennyiséget képes leadni.
Ez azt jelenti, hogy az akkumula-
tor 225/9,75=23-szor, illetve
225/6=37,5-sz0r gazdasagosabb,
mint az egyszeri elem, illetve az
alkaline elem.

A NiCd akkumulatornak hatra-
nyaként konyvelhet6 el: szarazele-
mekre méretezett késziilékeknél,
tizemzavar esetén a sokszorosara
megnévekvo aramfelvételt az akku
leadja és ezzel karosithatja a be-
rendezést. Hatranyos az is, hogy
az alacsonyabb kapocsfesziltség
miatt egy adott feszuiltség elérésé-
hez tobb cella kell, mint szaraze-
lembél. Toltokésziiléket kell vasa-
rolni az Gizemeltetéshez (de amint
ez jol lathaté az el6z6 szamitasok-
bél, a téltokésziilék Ara mar az elsd
akkupéldany lzemeltetése soran
megtériil). Az akkura és a toltore
forditott kiadas egy dsszegben je-
lentkezik és ezért latszolag dra-
gabb, mint a szarazelem. Tabori
viszonyok koézott (hosszabb tarak,
kempingezés), ahol nincs moéd a
toltésre, kedvezdbb lehet a szaraz-
elemek hasznalata. Abbdl ugyanis
a varhaté energiafogyasztasnak
megfelelé mennyiséget magunk-
kal vihetjik.

Az akku gazdasagos tizemelteteé-
séhez ismemi kell néhany adatot.
Az egyik ilyen fontos adat a felt6l-
tott akku tarolasi ideje. A 2. 4bréan
lathaté diagrambo6l megallapithat-
juk, hogy a NiCd akku énkisiilése
igen tetemes. Példaul a 4. hét vé-
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gére a toltés a névle%es értékrol 20
%-kal csékken, 20°C-on torténé
tarolasnal.

Az 6nkisiilés igen erosen fugg az
akkumulator tarolasi hémeérsékle-
tétol, errdl ad felvilagositast a 3.
dabra. Ennek az abranak az a ta-
nulsaga, hogy (hosszu ideig) cél-
szer(i az akkumulatort 0°C korili
hémérsékleten tarolni.

A 4. abra gorbéi felvilagositast
adnak a NiCd akku toltés-kistitési
viselkedésérdl. A gorbéken C-vel
jeloltiik az akku névleges Ao kapa-
citasanak megfelelo tolté- és kisii-
t6 aramot. Az R6-0s tipusu elem-
mel azonos méretu (AA) cella név-
leges kapacitasa 450 mA¢, tehat
C=0.45 A és C/10=45 mA, tolté-,
illetve kistutéaramot jelent. A gor-
bén lathato egy cella kapocsfe-
sziiltségének valtozasa C/ 10 kisii-
téaram mellett. A b gorbesereg kii-
16nb6zé hémérsékleten torténd
toltési, kistitési ciklusbol nyerhet6
energiat abrazolja, paraméter a
toltési — kistitési — aram. A faggo-
leges tengelyen a névleges kapaci-
tas szazalékaban olvashatjuk le az
akkubol visszanyerhetd energia-
mennyiséget. A ¢ diagramrol leol-
vashatjuk, hogy a kisttés fuggvé-
nyében hogyan valtozik a kapocs-
fesziiltség kuldonbozd kistitéaram
mellett. Mind a harom diagram
esetében a teljesen feltdltott akku-
mulatort kell alapul venni, ez azt
jelenti, hogy a toltés C/10 aram-
mal 14 éran keresztiil toértént.
Egy feltoltott cella (1t = 1= t= 146ra),
illetve egy kistitétt cella (U=1 V) Gires-
jarasi fesztiltségének alakulasat mu-
tatjak az 5. dbra diagramjai. Leolvas-
hatjuk az a abrardl, hogy a feltoltott
NiCd akku nyugalmi fesziltsége, a
toltésrol valo lekapesolas utan mint-
egy 30 perc mulva beall a névleges
1,35 V-ra. A b abrarél megallapit-
hatjuk, hogy az 1,0 V-ra kisutott
cella nyugalmi fesziiltsége, a terhe-
1és lekapcsolasatdl szamitott 15-20
percen beliil beall 1,2 V-ra.

A 6. abra is igen tanulsagos az
tizemelteté szamara. Leolvashat-

juk rola, hogy az akku kémyezeti
hémérséklete milyen mértékben
befolyasolja a t6ltottségi fokot. A
fiiggbleges tengelyen az elért tol-
tottségi fokot olvashatjuk le a
20°C-hoz tartozé névleges kapaci-
tas szazalékaban. A vizszintes ten-
gelyen a toltésre forditott energia-
mennyiség olvashaté le szintén a
névleges kapacitas szazalékaban,
a toltbaram 0,1 C.

A NiCd akku kapocsfeszultsége
erdsen fliigg a cella hémérséklete-
tél a téltéaram nagysagatol, vala-
mint a téltés elérehaladottsagatol.
Ezt az dsszefuiggést adjamega7/a
és 7/b abra. Figyelemre mélt6 az
abrakon a tultoltési szakasz koze-
lében lathaté meredek fesziiltsége-
melkedés. Ebben a tartomanyban
mukddhetnek az automata akku-
toltok: a meredeken emelkedd fe-
sziiltség alkalmas a lekapcsolo
automatika vezérlésére. Itt érde-
mes megjegyezni, hogy a NiCd ak-
kumulatorra nagyobb veszélyt je-
lent a tulzottan magas homeérsék-
let, mint a nagyaramu t6ltés. Ha a
toltés folyaman a cella hémeérsék-
lete 40°C kozelébe emelkedik, a
toltést szakitsuk meg és varjuk ki
a cella lehiilését, s csak azutan
kapcsoljuk 0jbol ra a toltére. A
cellahémeérséklet emelkedésével
ugyanis az elektrolit térfogata er6-
sen novekszik. Ez pedig ohatatla-
nul elektrolitszivargast okoz. Alta-
laban 1j cellanal még nem tapasz-
talhatunk semmi rendellenessé-
get, tobbszori felmelegedés hata-
sara sem. Minden egyes felmelege-
dés azonban mechanikai deforma-
ci6t okoz a cella kiilsé boritasa-
ban. A mechanikai deformaciok
tobbszori ismétlodésének eredme-
nyeképpen a tokozds hermetikus
lezarasa megromlik és a cellabol
szivarogni kezd az elektrolit, ez-
utan mar normal Gzemben is. Az
elektrolitveszteség természetes ko-
vetkezménye a kapacitascsokke-
nés. A szivargo cella szennyezi a
kérnyezetet: tonkreteszi a telep-
tarto rugorendszerét, az elparolgo
elektrolit pedig karokat okozhat a

‘taplalt berendezés kontaktusa-

ban. Példaul: szamolégép taszta-
turajaban, radi6készilék hullam-
valtéjaban.

Az Gjonnan vasarolt akkumula-
torokat ajanlatos rodgtén cellan-
ként feltolteni, miel6tt hasznalat-
ba vennénk 6ket. (Az nyilvanvalo,
hogy azonos kapacitasi cellakat
célszerli sorosan vagy parhuzamo-
san kapcsolni. A NiCd akkumula-
torok soros, illetve parhuzamos
kapcsolasanal az aramforrasokra
vonatkoz6 altalanos szabalyokat
kell alkalmazni. A leglényegesebb,
amelyet érdemes itt feleleveniteni
az, hogy parhuzamosan kapcsolni
csak a teljesen azonos fesziltségi
aramforrasokat szabad.) Ha nem
végezziik el a cellankénti teljes fel-
toltést, a hasznalat soran karosod-
hat némelyik cella. PArhuzamosan
kapcsolt, kulonbozd téltdttseg
cellaknal nagy baj nem torténik: a
kevésbé toltott cellakat a jobban
toltott cellak tolteni kezdik addig
(5. abra), amig a kapocsfesziltsé-
gek kiegyenlitédnek.

A kiillénbézoen toltott cellak so-
ros kapcsolasanal a cellak koziil a
legkevésbé toltott a kisités folya-
man atpolarizalodik. A 8. dbrén a
4-es szamu cella, miutan teljesen
kisiilt, fogyasztova valik és ellen-
kez6 polaritasara téltédik. Az at-
toltés eredményeként a karikazott
polaritasu akkumulator ellentéte-
sen kapcsolédik a rendszerbe és az
attoltés befejeztével a rendszer
ered6 feszultsége 2U értéka lesz,
mivel az attolt6dott cella fesziiltsé-
ge eléri az 1,4 V-ot. Az atpolariza-
lodasnak masik koévetkezménye
az, hogy a nikkel-elektrédan hid-
rogéngaz, a kadmium-elektrédan
oxigén keletkezik és amint tudjuk
ez a gazkeverék robbanékony. Az
ujboli helyes polaritasa toltés ha-
tasara a hidrogén nagyon lassan
rekombinalédik, a cella belsé nyo-
masat hosszu ideig magas értéken
tartja, és amint lattuk, a magas
belsé nyomas a cella szivargasa-
hoz vezet.
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